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Oplysninger om semesteret

Institut for Medicin og Sundhedsteknologi

Studienaevnet for Sundhed og Teknologi

Studieordning for bacheloruddannelsen i Sundhedsteknologi 2020

Semesterets temaramme

Herunder en mere udfoldet redeggrelse i prosaform for semesterets fokus, arbejdet med at indfri laerings- og
kompetencemal og den eller de tematikker, der arbejdes med pa semesteret. Semesterbeskrivelsen rummer
altsa den "temaramme”, som de studerende arbejder under, og endvidere beskrives semesterets rolle og
bidrag til den faglige progression.

Semesterets tema er forstaelse af fysiologiske signaler. De primaere aktiviteter p4 semesteret tager
udgangspunkt i at betragte (dele af) kroppen som fysiologisk system, der giver anledning til malbare
feenomener.

Pa semestret vil den studerende komme til at arbejde med eksperimentel fysiologi bade teoretisk og praktisk
i laboratoriet ift. malinger af forskellige biologiske signaler.

Semesterets organisering og forleb

Kortfattet beskrivelse af hvordan de forskellige aktiviteter pa semesteret (sasom studieture, praktik,
projektmoduler, kursusmoduler, herunder laboratoriearbejde, samarbejde med eksterne virksomheder,
muligheder for tvaerfaglige samarbejdsrelationer, eventuelt geesteforelaesere og andre arrangementer med
videre) indbyrdes haenger sammen og understgtter hinanden samt den studerende i at ng semesterets
kompetencemal.

Semesteret introduceres for de studerende den farste dag i semesteret, hvorefter der dannes grupper i
henhold til studienaevnets politik for gruppedannelse.
De skemalagte aktiviteter bestar af et problembaseret projektmodul som fylder 15 ECTS plus tre
obligatoriske kursusmoduler a 5 ECTS. Kurserne afvikles primaert i den fgrste halve del af semestret, mens
projektarbejdet forlaber gennem hele semesteret. Der bruges dog mest tid pa projektarbejdet i anden halvdel
af semesteret.
Lzeringsmalene i studieordningen er givet separat for projekt- og kursusmoduler, men der er et naturligt
samspil. Kursusmoduler danner rammer for at de studerende kan tilegne sig den teoretiske viden og de
faerdigheder som direkte eller indirekte skal statte projektmodulet og forberede studerende til kommende
semestre:
e Elektrofysiologi i teori og praksis” hvor studerende lzerer relevant anatomi og fysiologi samt at male
og analysere elektrofysiologiske signaler
¢ "Videnskabsteori og metoder”, hvor der er fokus pa videnskabelige metoder til at opna valid viden,
herunder forsggsdesign og statistisk behandling af maledata
o Kursusmodulet "Calculus” bidrager med matematisk taenkning og konkrete veerktgjer

Denne viden og disse feerdigheder anvendes i projektarbejdet, hvor de studerende skal kunne male biologiske
signaler samt behandle disse.

Semesterkoordinator og sekretariatsdakning
Angivelse af ankerlaerer, fagkoordinator, semesterkoordinator (eller tilsvarende titel) og sekretariatsdaekning

Semesterkoordinator: Jakob Lund Dideriksen, jldi@hst.aau.dk, Institut for Medicin og Sundhedsteknologi
Semestersekretaer: Tinna Hjort, tilu@hst.aau.dk, Institut for Medicin og Sundhedsteknologi.
Semesterrepreesentant: Se semesterets Moodle-side.
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Modulbeskrivelse (en beskrivelse for hvert modul)

Modultitel, ECTS-angivelse
Forstaelse af fysiologiske signaler (understanding physiological signals)
15 ECTS projektmodul

Placering
Bachelor, Sundhedsteknologi, 2. semester
Studienaevnet for Sundhed og Teknologi

Modulansvarlig

Angivelse af den ansvarlige fagperson for modulets tilrettelaeggelse og afvikling. Den modulansvarlige kan
veere identisk med semesterkoordinatoren. Safremt der udpeges en eksamensansvarlig neevnes
vedkommende her.

Jakob Lund Dideriksen, jIdi@hst.aau.dk, Institut for Medicin og Sundhedsteknologi.

Type og sprog
Angivelse af modulets type: fx kursusmodul, projektmodul, casemodul eller lign.
Angivelse af sprog.

Projektmodul. Undervisningen foregar pa dansk.

Mal

Kursets indhold og malsaetninger beskrives i forhold til, hvad den studerende skal leere i forbindelse med
modulet. Dette indbefatter gengivelse af studieordningens beskrivelse af viden, faeerdigheder og
kompetencer. Der kan suppleres med kortfattet beskrivelse/uddybning af den metodiske, praktiske viden og
kunnen, som den studerende opnar. Der kan evt. henvises til uddybninger pa Moodle.

Fra Studieordningen:

Formalet med projektet er, efter at den studerende har stiftet bekendtskab med sundhedsteknologiske
systemer i de fgrste-semesters projekter, at betragte (dele af) kroppen som fysiologisk system, der giver
anledning til malbare faenomener.

Studerende der gennemfarer modulet:

Viden
» Kan forklare en konkret sundhedsteknologisk problemstilling
» Kan forklare et konkret fysiologisk signals oprindelse og karakteristikker
* Kan beskrive et konkret fysiologisk signal matematisk
* Kan beskrive anvendte eksperimentelle metoder og instrumentering samt resultater

Faerdigheder

+ Kan lave en struktureret informationssggning i relevante databaser til belysning af en konkret
sundhedsteknologisk problemstilling

+ Kan planlaegge et forsgg med maling af et fysiologisk signal pa en rask person

» Kan opstille en protokol til opsamling af relevant data pa baggrund af en konkret
sundhedsteknologisk problemstilling

+ Kan optage, praesentere og fortolke et fysiologisk signal fra en rask forsggsperson

+ Kan identificere og udtraekke information i et konkret fysiologisk signal

+ Kan diskutere faktorer, der pavirker fortolkning af fysiologiske signaler

+ Kan gennemfgre en metodisk og konsekvent analyse af resultaterne af dataopsamlingen og drage
konklusioner pa baggrund heraf

+ kan formidle projektarbejdets resultater og projektgruppens lzereproces pa en struktureret made vha.
korrekt anvendelse af faglige begreber, savel skriftligt, grafisk og mundtligt

+ Kan formidle projektgruppens laereproces pa en struktureret made vha. korrekt anvendelse af faglige
begreber, savel skriftligt, grafisk og mundtligt

Kompetencer
+ Kan reflektere over sammenhange mellem metoder til studenter-styret projektarbejde,
projektarbejdets kvalitet og den enkelte studerendes laeringsudbytte
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» Kan identificere faktorer i det konkrete projektarbejde, der pavirker egen leereproces positivt og
negativt

Fagindhold og sammenhang med gvrige moduler/semestre

Herunder beskrives det kort og generelt, hvad modulets faglige indhold bestar i, samt hvad baggrunden og
motivationen for modulet er, hvilket vil sige en kort redegarelse for modulets indhold og berettigelse.
Hensigten er at skabe indsigt i det enkelte modul for den studerende og at skabe mulighed for at forsta
modulet i forhold til de @vrige semester og uddannelsen som helhed.

Temaet for projektarbejdet er forstaelse af fysiologiske signaler. Med dette forstas hvordan fysiologiske
signaler males, behandles og fortolkes. Efter at have analyseret sundhedsteknologi pa fgrste semester
fokuserer projektet pa dette semester pa at anvende sundhedsteknologi — dvs. at male, analysere og fortolke
fysiologiske/biologiske signaler, hvilket tisammen repraesenterer centrale kompetencer for
sundhedsteknologi-uddannelsen som helhed. Hvert projektarbejde tager udgangspunkt i en
sundhedsteknologisk problemstilling, der kan analyseres ud fra ét elektrofysiologisk signal. For at fremskaffe
dette signal skal gruppen designe en hensigtsmaessig forsagsprotokol, og optage det vha. et system, som
gruppen selv designer. Data analyseres herefter i Matlab. | den forbindelse opnéar de studerende viden om
tekniske aspekter af opsamling og analyse af data. Igennem projektarbejdet opbygger de studerende
endvidere specifik viden om den relevante anatomi og fysiologi i forhold til projektets elektrofysiologiske
signal. Denne viden er central for at fortolke signalerne og erkende deres begreensninger i relation til den
generelle forstaelse af de relevante fysiologiske systemer.

Som ingenigrer kan det synes naturligt at fokusere primaert pa de tekniske udfordringer i modellering, design
og implementering af teknologiske systemer. For at kunne ggre det pa en etisk, moralsk og
samfundsgkonomisk forsvarlig made, er det dog ogsa nedvendigt at forstd den samfundsmeessige kontekst i
hvilken denne teknik skal anvendes. Projekterne tager derfor udgangspunkt i en problemanalyse.

| projektarbejdet videreudvikler de studerende desuden de PBL-kompetencer som blev opnaet pa 1.
semester primaert med fokus pa laering gennem studenterstyret projektarbejde, herunder planlaegning og
samarbejde i grupper og med projektvejleder.

Feelles elementer i projektarbejderne er:

Analyse af en sundhedsteknologisk problemstilling

Udarbejdelse af en forsggsprotokol

Opsamling af data

Behandling og preesentation af data

Udarbejdelse af en projektrapport

Udarbejdelse af malszetninger for gruppens leereproces samt analyse af denne
Udarbejdelse af en procesanalyse

Noghrwdh =

Rammerne for projektmodulet er givet i Studieordningen, og for at sikre at alle projektarbejder giver mulighed
for at indfri lzeringsmalene indsamler semesterkoordinator projektforslag fra de undervisere som pa forhand
er godkendt til at vejlede pa semestret. Kataloget offentliggeres inden semesterstart.

Omfang og forventet arbejdsindsats
Se studieaktivitetsmodellen

Deltagere
Her angives deltagerne i modulet, det vil sige farst og fremmest en angivelse af deltagere, hvis der er flere
argange/retninger/samlaesning. Hvis der er tale om valgfag, angives den/de pagaeldende studieretning(er).

Projektmodulet og tilhgrende studieaktiviteter udbydes kun til de studerende pa Sundhedsteknologi 2.
semester bachelor.

Deltagerforudsatninger

Herunder beskrives den studerendes forudsaetninger for at deltage i kurset, det vil sige eksempelvis tidligere
moduler/kurser pd andre semestre etc. Beskrivelsen er overvejende beregnet pa at fremheeve
sammenhaengen pa uddannelsen. Dette kan eventuelt veere i form af en gengivelse af
studieordningsteksten.

Modulaktiviteter (kursusgange med videre)

Aktiviteterne i forbindelse med projektarbejdet bestar typisk af:
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1. Gruppearbejde i grupperummet (bl.a. problem analyse, forsggsdesign, data behandling, data
praesentation og formidling)

Opsamling af biologiske signaler (fx. i laboratorium eller grupperum)

Statusseminar

Vejledningsmgder enten i grupperummet eller i laboratoriet (inkl. forberedelse og opfalgning)
Videreudvikling af planlaegnings- og samarbejdskompetencer ift. laering samt dokumentation i
procesanalyse

6. Eksamensforberedelse

aorwd

Opnaelse af leeringsmal relateret til viden og feerdigheder er primaert stgttet af aktiviteterne 1, 2, 3 og 4,
mens opnaelse af leeringsmal relateret til kompetencer er primaert stottet af aktiviteterne 1, 3, 4 og 5.
Vejlederne kommer udelukkende fra Institut for Medicin og Sundhedsteknologi.

Eksamen

Projekteksamen afholdes i henhold til Vejledning for projekteksamen pd SUND ift. form. Indholdet i
eksaminationen tager udgangspunkt i laeringsmalene i studieordningen og fortolkningen i
semesterbeskrivelsen.

Der henvises til eksamenssiden pa https://www.hst.aau.dk/staff-and-students/for-studerende-og-
undervisere#eksamensplaner.
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Modulbeskrivelse (en beskrivelse for hvert modul)

Modultitel, ECTS-angivelse
Videnskabsteori og metoder (Theory of Science and Methods)
5ECTS

Placering
Bachelor - 2. semester

Modulansvarlig
Jakob Lund Dideriksen, jldi@hst.aau.dk
Institut for Medicin og Sundhedsteknologi

Type og sprog
Kursusmodul
Dansk

Mal
Fra Studieordningen:

Laeringsmal:

Viden

» Kan redeggare for de vaesentligste videnskabelige paradigmer der ger sig geeldende inden
for sundhedsvidenskab, naturvidenskab og ingenigrvidenskab

» Kan redeggare for sundheds- og sygdomsbegreber i forskellige forstaelser af centrale
sygdoms- og sundhedsbegreber og kender den mest almindelige kritik

» Kan forklare hypotetisk-deduktiv metode og hvordan denne er tydelig i medicinske og
sundhedsteknologiske studiedesigns

« Kender de forskellige paradigmers kvalitetskriterier, der gar det muligt at vurdere et
videnskabeligt bidrags gyldighed

» Kan redegeare for hvordan en problemorienteret tilgang kan understgtte en videnskabelig
proces

» Kan redegare for centrale etiske udfordringer inden for sundhedsteknologi i savel et
dataopsamlings-, dataanvendelses- som teknologiudviklingsperspektiv

Faerdigheder

» Kan analysere et sundhedsteknologisk studiedesign med fokus pa kausalitet

» Kan anvende simple statistiske metoder som middelveerdi, spredning og linezer regression
» Kan fortolke den statistik, der preesenteres i simple sundhedsteknologiske studiedesign

Fagindhold og sammenhang med gvrige moduler/semestre

Modulet optreeder i forleengelse af 1. semesters PV-modul, hvor flere af temaerne er blevet introduceret. Nu
udvikles de videre, med henblik pa at styrke de akademiske faerdigheder og videnskabelige metarefleksioner
som er ngdvendige for at udvikle den faglige identitet hos de studerende. | den forstand har modulets
elementer ogsa indflydelse pa projektarbejde og det overordnede sammenhaeng i uddannelsen, som del af
de progressive PBL leeringsmal.

Omfang og forventet arbejdsindsats

Modulet bestar af to seperate dele: Videnskabsteori og statistik. Begge dele bestar af en reekke sessioner
med en varighed pa 4 timer hver.

Hver session i videnskabsteori vil tage udgangspunkt i et af de hertil-relaterede laeringsmal. Disse sessioner
vil besta af diskussioner i grupper og plenum samt i et mindre omfang foreleesninger. Litteratur til disse
sessioner vil veere en blanding af teoretiske kilder og videnskabelige artikler der danner udgangspunkt for
eksemplificering af laeringsmalet. Derefter falger 2 timer hvor hver gruppe arbejder med en samlende
besvarelse pa det konkrete leeringsmal. Ved den efterfalgende kursusgang vil en gruppe praesentere deres
besvarelse som en opsamling pa dette lseringsmal.

Statistik sessioner som rummer dels praesentationer af forelaeseren, samt regne- og analyse opgaver som
de studerende gennemforer.

Deltagere
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Modulet er obligatorisk for alle studerende pa 2. semester.

Deltagerforudsatninger

Anbefalede faglige forudsaetninger er de kvalifikationer den studerende har opnaet i kursusmodulet ”
Problembaseret lzering og metoder” pa 1. semester.

Modulaktiviteter

Undervisere: Jakob Lund Dideriksen (JLD) og Maciej Plocharski (MP)

Aktivitet - Planlagt Laeringsmal fra studieordning
type og titel underviser*
Videnskabsteori (7 JLD » Kan redeggare for de veesentligste videnskabelige paradigmer der gar
sessioner) sig geeldende inden
for sundhedsvidenskab, naturvidenskab og ingenigrvidenskab
» Kan redegare for sundheds- og sygdomsbegreber i forskellige
forstaelser af centrale
sygdoms- og sundhedsbegreber og kender den mest almindelige
kritik
» Kan forklare hypotetisk-deduktiv metode og hvordan denne er tydelig
i medicinske og
sundhedsteknologiske studiedesigns
« Kender de forskellige paradigmers kvalitetskriterier, der gar det muligt
at vurdere et
videnskabeligt bidrags gyldighed
« Kan redeggre for hvordan en problemorienteret tilgang kan
understgtte en videnskabelig
proces
+ Kan redeggre for centrale etiske udfordringer inden for
sundhedsteknologi i savel et
dataopsamlings-, dataanvendelses- som
teknologiudviklingsperspektiv
» Kan analysere et sundhedsteknologisk studiedesign med fokus pa
kausalitet
Statistik (4 sessioner) MP * Kan anvende simple statistiske metoder som middelveerdi,

spredning og lineeger regression
Kan fortolke den statistik, der praesenteres i simple
sundhedsteknologiske studiedesign

*Forbehold for eendringer under semestrets forlab ved f.eks. sygdom, aflysninger m.v.

Eksamen i videnskabsteori og metoder

Eksamen er en skriftlig stedprave med hjeelpemidler.

Denne form er valgt da den giver mulighed for at den studerende kan afprgves i modulets varierede
lzeringsmal ved at denne eksamen kan indeholde forskellige typer af spgrgsmal og opgaver men under en
overskuelig tidsramme og i en fra undervisningen genkendelig form.

Sproget er dansk.

Eksaminationen varer i 4 timer. Der er ingen forberedelsestid.

Eksamen gennemfgres digitalt pA medbragt baerbar computer.

Tilladte hjeelpemidler er relevant fagligt materiale og nedvendigt software. Materialet kan vaere bade i form af
fysiske eksemplar af bager og artikler, savel som digitale versioner, og knytter sig til de mener som er
behandlet i labet af modulet. Software er til at Igse statistikopgaverne, og bliver preesenteret under modulets
gang. Sandsynligvis vil det vaere matlab. Lommeregner, via computer, er tilladt. Det er ogsa tilladt at bruge
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internet under eksamen, dog kun i form af at lokalisere og besgge hjemmesider med fagligt relevant indhold.
Det er ikke tilladt at, via internet, kommunikere med andre under eksamen.

Der udleveres ingen ekstra materiale til selve eksaminationen.
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Modulbeskrivelse (en beskrivelse for hvert modul)

Modultitel, ECTS-angivelse
Elektrofysiologi i teori og praksis / Electrophysiology in theory and practice
5 ECTS kursusmodul

Placering
Bachelor, Sundhedsteknologi, 2. semester
Studienaevnet for Sundhed og Teknologi

Modulansvarlig

Angivelse af den ansvarlige fagperson for modulets tilrettelaeggelse og afvikling. Den modulansvarlige kan
veere identisk med semesterkoordinatoren. Safremt der udpeges en eksamensansvarlig neevnes
vedkommende her.

Steffen Frahm, ksf@hst.aau.dk, Institut for Medicin og Sundhedsteknologi.

Type og sprog
Angivelse af modulets type: fx kursusmodul, projektmodul, casemodul eller lign.
Angivelse af sprog.

Kursusmodulet foregar pa dansk.

Mal

Kursets indhold og malsaetninger beskrives i forhold til, hvad den studerende skal leere i forbindelse med
modulet. Dette indbefatter gengivelse af studieordningens beskrivelse af viden, faerdigheder og
kompetencer. Der kan suppleres med kortfattet beskrivelse/uddybning af den metodiske, praktiske viden og
kunnen, som den studerende opnar. Der kan evt. henvises til uddybninger pa Moodle.

Fra Studieordningen:

Studerende der gennemfgrer modulet:

Viden

¢ Kan redeggre for opbygning, funktion og interaktion imellem det kardiovaskuleere system, nervesystemet
og det muskuloskeletale system

¢ Kan forklare hvordan kroppens fysiologiske systemer virker som signalgeneratorer

¢ Kan redeggre for optagelse af ENG, EOG, EEG og EMG

¢ Kan redeggre for optagelse af ikke-elektriske signaler som blodtyk

¢ Kan forklare hvordan optageparametre pavirker signal kvalitet

¢ Kan redeggre for basal repreesentation og informationsudstraek fra fysiologiske signaler

¢ Kan redeggre for signalers specificitet/sensitivitet, ngjagtighed/preecision og variabilitet

Feerdigheder

¢ Kan optage elektrofysiologiske signaler fra hjerte og muskler, sa signalets teoretiske karakteristika
demonstreres i praksis

¢ Kan selvstaendigt planlaegge og udfere optagelse af elektrofysiologiske signaler i et sundhedsteknologisk
laboratorium i henhold til regler for el-sikkerhed

Fagindhold og sammenhang med gvrige moduler/semestre

Herunder beskrives det kort og generelt, hvad modulets faglige indhold bestar i, samt hvad baggrunden og
motivationen for modulet er, hvilket vil sige en kort redeggrelse for modulets indhold og berettigelse.
Hensigten er at skabe indsigt i det enkelte modul for den studerende og at skabe mulighed for at forsta
modulet i forhold til det gvrige semester og uddannelsen som helhed.

Arbejde inden for sundhedsteknologi drejer sig ofte om at méale (og behandle) signaler fra kroppen eller at
modellere (dele af) kroppen — det geelder bade studenterprojekter og opgaver for feerdiguddannede
sundhedsteknologiingenigrer. For at vaere i stand til at gare dette korrekt og meningsfyldt kraever det, at man
har grundlaeggende viden om bade kroppen og om at male signaler fra kroppen — de malte signaler skal
afspejle forhold i kroppen og fortolkes rigtigt. Vedrgrende kroppen har man brug for viden om de konkrete
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fysiologiske systemer der afspejles i elektrofysiologiske malinger. Hertil kommer et behov for viden omkring
malemetoder og god eksperimentel praksis for optagelse af signaler.

Modulet bestar grundleeggende af en teoretisk (forstaelse af fysiologiske systemer) og en praktisk (optagelse
og analyse af fysiologiske signaler) del. Disse to dele afholdes dog i taet samspil, saledes at en teoretisk
kursusgang om muskelsystemet eksempelvis efterfalges af praktiske kursusgange med fokus pa optagelse
og analyse af muskelsignaler.

Modulet giver derfor en introduktion til de basale aspekter af fysiologi, herunder forstaelse af hvordan
elektrofysiologiske signaler opstar samt opsamling af disse signaler fra kroppen. Modulet fungerer pa den
made som den formaliserede start pa de studerendes laering om kroppen og biologiske signaler, som videre
udbygges i projektet pa semesteret og i senere kurser og projekter.

Pa 2. semester er modulet et tydeligt og vigtigt indspil til projektmodulet ved at modulet giver grundlaeggende
viden om nogle af kroppens fysiologiske systemer (nerve, muskel- og kardiovaskuleere systemer) samt
forstaelse af fysiologiske signalers oprindelse og hvordan signalerne kan males.

Pa 3. semester er modulet fundamentet for de studerendes lzering i kurset Kvantitativ Fysiologi, og i mere
general forstand udgangspunkt for arbejdet med instrumentering mhp. opsamling af biologiske signaler.

Pa senere semestre er modulet baggrundsviden for instrumentering og opsamling af biologiske signaler.

Omfang og forventet arbejdsindsats
Se studieaktivitetsmodellen.
Modulet bestar af 12 sessioner a 4 timer, der indeholder foreleesning (fysisk eller digital) samt praktisk

arbejde i form af opgavelgsning eller laboratoriearbejde De studerende forventes at forberede sig til hver
kursusgang i form af at leese opgivet litteratur.

Deltagere

Studerende pa 2. semester af sundhedsteknologiuddannelsen

Deltagerforudsatninger

Anvendt programmering (kursus, 1. semester)

Modulaktiviteter (kursusgange med videre)

Kurset indledes med tre kursusgange, der danner praktisk grundlag for, hvordan ESP32 kan bruges til at
optage signaler, samt-hvordan signaler i generel forstand bar optages saledes deres karakteristika kan
analyseres pa valid vis. Derneest fglger en serie af kursusgange der falger den samme overordnede
opbygning: Teoretisk gennemgang af det relevante fysiologiske system, optagelse af signaler der reflekterer
dette systems funktion i laboratoriet samt analyse af disse signaler i Matlab.

Herefter folger en kursusgange der genbesager de teoretiske krav fra kursusgang 1-3, men nu med
udgangspunkt i de konkrete fysiologiske signaler som de studerende har lzert at optage i de mellemliggende
kursusgange..

Aktivitet - Planlagt Laeringsmal fra studieordning
type og titel underviser*
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Forfatter
Forventes at udgå pga nyt ST-lab med mere plads

Forfatter
Udgår pga. ændret rekvisitionsnorm. Læringsmålene understøttes af andre kursusgange

Forfatter
For at styrke de tekniske færdigheder (som typisk er der hvor der opleves lave svarrater til eksamen) udvides denne del. 


Workshop: Steffen Kan optage elektrofysiologiske signaler fra hjerte og muskler, sa
Kommunikation Frahm signalets teoretiske karakteristika demonstreres i praksis
imellem ESP32 og (note: | denne foreleesning gennemgaes optageteknik pa et teoretisk
matlab niveau. Der vil séledes ikke blive optaget elektrofysiologiske signaler.
| stedet er denne foreleesning en forudsaetning for fuld opfyldelse af
laeringsmalet i senere forelaesninger)
Workshop: : Steffen Kan forklare hvordan optageparametre pavirker signalkvalitet
Dataopsamling vha. Frahm
ESP32
Workshop: Steffen Kan selvsteendigt planlaegge og udfere optagelse af
Dataopsamling og Frahm elektrofysiologiske signaler i et sundhedsteknologisk laboratorium i
databearbejdning henhold til regler for el-sikkerhed
Kan optage elektrofysiologiske signaler fra hjerte og muskler, sa
signalets teoretiske karakteristika demonstreres i praksis
Forelaesning + Steffen Kan redeggre for opbygning, funktion og interaktion imellem det
opgavelgsning: Frahm kardiovaskuleere system, nervesystemet og det muskuloskeletale
Nervesystemet system
Kan forklare hvordan kroppens fysiologiske systemer virker som
signalgeneratorer
Kan redegeare for optagelse af ENG, EOG, EEG og EMG
Forelaesning + Steffen Kan redeggre for opbygning, funktion og interaktion imellem det
opgavelgsning: Det Frahm kardiovaskuleere system, nervesystemet og det muskuloskeletale
kardiovaskuleere system
system Kan forklare hvordan kroppens fysiologiske systemer virker som
signalgeneratorer
Kan redeggre for optagelse af ENG, EOG, EEG og EMG
Forelaesning + Steffen Kan optage elektrofysiologiske signaler fra hjerte og muskler, sa
laboratoriearbejde: Det | Frahm signalets teoretiske karakteristika demonstreres i praksis
kardiovaskuleere
system (EKG)
Forelaesning + Steffen Kan optage elektrofysiologiske signaler fra hjerte og muskler, sa
laboratoriearbejde: Det | Frahm signalets teoretiske karakteristika demonstreres i praksis
kardiovaskulaere Kan redegeare for optagelse af ikke-elektriske signaler som blodtryk
syTtem (blodtryk og Kan selvstaendigt planlaegge og udfere optagelse af
puls) elektrofysiologiske signaler i et sundhedsteknologisk laboratorium i
henhold til regler for el-sikkerhed
Analyse: Det Jakob Kan optage elektrofysiologiske signaler fra hjerte og muskler, sa
kardiovaskuleere Dideriksen signalets teoretiske karakteristika demonstreres i praksis
system Kan redegeare for basal repreesentation og informationsudstreek fra
fysiologiske signaler
Forelaesning + Steffen Kan redeggre for opbygning, funktion og interaktion imellem det
opgavelgsning: Det Frahm kardiovaskuleere system, nervesystemet og det muskuloskeletale
muskuleere system system
Kan forklare hvordan kroppens fysiologiske systemer virker som
signalgeneratorer
Kan redeggre for optagelse af ENG, EOG, EEG og EMG
Forelaesning + Steffen Kan optage elektrofysiologiske signaler fra hjerte og muskler, sa
laboratoriearbejde: Det | Frahm signalets teoretiske karakteristika demonstreres i praksis
muskulzere system Kan selvstaendigt planlaegge og udfere optagelse af
elektrofysiologiske signaler i et sundhedsteknologisk laboratorium i
henhold til regler for el-sikkerhed
Analyse: Det Jakob Kan optage elektrofysiologiske signaler fra hjerte og muskler, sa
muskuleere system Dideriksen

signalets teoretiske karakteristika demonstreres i praksis
Kan redeggre for basal repraesentation og informationsudstraek fra
fysiologiske signaler
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Analyse: Sampling Jakob »  Kan forklare hvordan optageparametre pavirker signal kvalitet
Dideriksen +  Kan redeggre for signalers specificitet/sensitivitet,
ngjagtighed/preecision og variabilitet

*Forbehold for eendringer under semestrets forlgb ved f.eks. sygdom, aflysninger m.v.
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Eksamen i elektrofysiologi i teori og praksis
Eksamen afvikles som en skriftlig stedprave med hjaelpemidler.
Eksamen afvikles pa dansk og har en varighed pa 4 timer.

Tilladte hjaelpemidler inkluderer Word (eller lign), Matlab, samt alle materialer, der har vaeret udleveret eller
gennemgaet i Igbet af kurset. Det er ikke tilladt at bruge internet under eksamen.

Eksamensseettet vil besta at en raekke essay spgrgsmal, der skal besvares kort og preecist.

Denne eksamensform er valgt for at sikre en bred udprevning af den studerendes forstaelse af alle kursets
elementer, og for at den studerende kan demonstrere evnen til at reflektere over leeringsmalenes betydning i
praksis. Derudover muligggr denne eksamensform inklusion af analyse af signaler i praksis (Matlab). | denne
forbindelse vil evt. signaler, der skal analyseres blive udleveret sammen med eksamensseettet.

Side 12 af 14




Modulbeskrivelse

Modultitel, ECTS-angivelse
Calculus,
5 ECTS

Placering
2. semester — BA

Modulansvarlig
Lisbeth Fajstrup, fajstrup@math.aau.dk

Type og sprog
Kursusmodul. Undervisning og eksamen pa dansk. Hjaelpelaerere kan eventuelt vaere engelsktalende.

Mal

VIDEN

e Reelle funktioner af to og flere variable — definitioner, resultater og teknikker vedrgrende partielle
afledte

e Integration i plan og rum mht. forskellige koordinatsystemer herunder sammenhang mellem disse.

e Komplekse tal som en udvidelse af de reelle tal — savel geometrisk som algebraisk. Sammenhaeng
mellem den komplekse eksponentialfunktion og trigonometriske funktioner.

e Struktur af Igsningsmaengden til forskellige typer fgrste- og andenordens differentialligninger.

FARDIGHEDER

e Differentiation af funktioner af flere variable (herunder sammensatte funktioner) samt en
geometrisk forstaelse heraf

e Ekstrema for funktioner af to og tre variable.

e Maksima og minima for funktioner af to variable.

e Opstille og udregne simple plan- og rumintegraler i forskellige koordinatsystemer.

e Addere, multiplicere og dividere komplekse tal. Omregning mellem kartesisk og polaer form.

e Lgsning og plot af forskellige typer fgrste- og andenordens differentialligninger.

KOMPETENCER

e Kan anvende metoder og begreber fra calculus, herunder integration, komplekse tal og
differentialligninger pa givne faglige problemstillinger.

Fagindhold og sammenhang med gvrige moduler/semestre

BLOK1
1.1 Funktioner af flere variable

e Funktioner af flere variable, partielle afledte, tangentplan til en graf for en funktion af to variable.
Kaedereglen.

e Gradienter og retningsafledede.

e Taylors formel, Taylorraekker for funktioner af en variabel (og to variable.

e  Ekstrema.

BLOK3
1.3 Integration

e Dobbeltintegraler - definitioner, egenskaber.

Iteration af dobbeltintegraler mht. kartesiske koordinater.
e Dobbeltintegraler i polaere koordinater. Variabelskift i dobbeltintegraler.
e Tripelintegraler.
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BLOK4
1.4 Komplekse Tal

e Komplekse tal, regneregler, grafisk repraesentation, poleer form. De Moivre, n'te rgdder.
o Komplekse funktioner. Den komplekse eksponentialfunktion.

BLOKS5S
1.5 Differentialligninger

e Klassifikation af differentialligninger (Seedvanlige differentialligninger,ODE, Partielle
differentialligninger, PDE, orden af en ODE). Homogene og inhomogene lineaere
differentialligninger.

e Lgsning af fgrste ordens ODE.

e Lgsningsmetoder til fgrste ordens lineare ODE:

e Anden ordens ODE. herunder linezere.

e Inhomogene linezere ODE.

Omfang og forventet arbejdsindsats
5 ECTS svarende til 150 timers arbejdsbelastning for den gennemsnitlige studerende.

Deltagerforudsatninger
Se studieordning

Modulaktiviteter (kursusgange med videre)

En kursusgang er: 2 timers forelaesning og 2 timers opgaveregning med hjaelpelaerer.
En workshop er: 4 timers interaktion | seminarrum.
Digitaliseret selvstudiekursusgang er placeret pa moodle i de respektive blokke.

Modulet fordeler sig over i alt 12 kursusgange og 4 workshops, samt digitaliseret selvstudiekursusgange
fordelt som nedenstaende:

e BLOK 1: 6 sadvanlige kursusgange, 1 workshop, 1-2 digitaliserede selvstudium

e BLOK 3: 2 seedvanlige kursusgange, 1 workshop, 1 digitaliseret selvstudiekursusgang
e BLOK 4: 2 sadvanlige kursusgange, 1 workshop, 1 digitaliseret selvstudiekursusgang
e BLOK5: 2 szedvanlige kursusgange, 1 workshop, 1 digitaliseret selvstudiekursusgang

For litteratur og kursusunderviser: se Moodle

Eksamen

Evalueringsformen er en mundtlig eksamen baseret pa de 4 workshops, som vi har arbejdet med i Igbet af
kurset. Til eksamen treekker den studerende en af de 4 workshops og skal uden forberedelse give en 5 min
praesentation. Herefter er der yderligere 5 min afsat til spgrgsmal indenfor kursets pensum. Hele eksamen
inklusive votering er sat til at vare 15 min. Der gives karakter efter 7-trinsskalaen.
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