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Program

11:30-12:30: Fagligt indlaeg: For meget vand nu og i fremtiden: Hvad ger vi med det?

Terreenneaert grundvand er et stigende problem mange steder i landet og i udlandet. Selv relativt sma skybrud eller laengerevarende
stille regn kan give enorme oversvemmelser over jorden og @delaeggelse af infrastruktur pa og under jorden, herunder ogsa
vaesentlige problemer i forhold til sundhed og sikkerhed. Vi praesenterer den nye viden, der forteeller os, hvordan f& mm skybrud kan
give store oversvgmmelser, og hvordan man kan fa vand i keelderen, selv om man bor pa en bakketop. Man har indtil videre "glemt"
at medregne en vigtig zone nede i jorden, der kan omskabe f& mm nedbgr til mange cm eller meters stigning i grundvandsspejlet og
dermed oversvemmelser. Nu kan vi bedre forsta og kortleegge problemer og risiko nu og i et fremtidigt klima, men hvad ger vi sa
med det overskydende vand, nar det virkeligt breender pa?

12:30-12:45 Kaffepause og snak

12:45-13:45: Praktisk indlaag: Hvordan maler vi jordens evne til at modtage skybrud?

Vi laver et 5-dobbelt skybrudsforsgg i en opstilling i felten (lige udenfor bygningen) og maler jorden evne til at modtage og aflede
vand. Vi gar ogsa ind i laboratoriet og ser et forsgg, der viser den "glemte" jordzone som man i dag ikke regner med, men som
hurtigt skaber lidt regn om til store oversveammelser. NB. Apropos klima: Hvis vejret er helt slemt, bliver vi i laboratoriet og laver et
par andre forsgg der i stedet for.

13:45-14:00 Kaffepause og snak

14:00-15:00: Vores "nye” uddannelse i geografi - bacheloren, kandidaten, studielivet

Uddannelsen er nu rettet mod natur, naturressourcer, naturgenopretning, miljgbeskyttelse, klima, klimaudfordringer og -lgsninger. Vi
arbejder bade herhjemme og i udlandet (har studenterprojekter i f.eks. Grgnland, Feergerne, Norge, Sverige, Sydeuropa og Afrika,
det sidste i samarbejde med bl.a Verdens Skove og lokale NGO'er i Uganda). Diskussion af mulige samarbejder mellem jeres
gymnasier og universitet - Hvad kan vi levere for at ggre det endnu mere spaendende at interessere sig for Naturgeografi?

AALBORG
UNIVERSITET




For meget vand nu og i
fremtiden: Hvad gor vi
med det?

Variation i det terraannaere
grundvandsspejl pa kort og lang
tidsskala

Sgren Thorndahl, Aalborg Universitet
st@build.aau.dk
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Problemstillinger
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Observeret dynamik i grundvandsspejl
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«

Observeret dynamik i grundvandsspejl

 Hvordan kan 40 mm regn give en 80 cm stigning i grundvandsspejlet?

« Hyvis jordens porgsitet er 50 % (hvilket er hgjt sat) vil 40 mm regn give en 8 cm stigning

40
E

37.8 mm
40.2 mm (over to dage)
az 4 41,4 mm 46.8 mm
O 7.4 TTHTT I

|
| 395 mm (over to dage) 31.2 mm

I
(over to dage) 28 3 mm
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Caseomrader
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Sammenhang mellem regn-impuls og stigende

respons pa grundvandsstand afhangigt af jordtype

Water level increase (mm)
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Faldende grundvandsstand efter regn afhangigt

af jordtype
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Modellering af vandindhold og infiltration

Soil-water Soil-water

Model: Moving Mean Slope (MMS) Box no. content potential
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Modellering

Features:
* Regnbelastning
« Initial kapilleer stighgjde

« Kompakteret jordlag Q
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Benjamin Terndrup Hedevang & Frederik Bang Serensen:
Indsivning af uvedkommende vand i aflabssystemer,
Civilingenigrspeciale Aalborg Universitet (2023)
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Modellering af typejorde
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Fysiske forsgg med infiltration til
dranledninger
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Emil Bom Pedersen, Gustav Ditlev Pedersen, Maiken i
Dali Ngrlund Development of a screening tool for risk
assessment of groundwater infiltration into sewer
systems. Civilingenigrspeciale Aalborg Universitet (2023)



Modellering af indsivning til draenledning

Time = 0 min
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Emil Bom Pedersen, Gustav Ditlev Pedersen, Maiken i
Dali Ngrlund: Development of a screening tool for risk
AALBORG . g . .
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Akkumuleret partikel masse (%)
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Jordtekstur og -kompaktering
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Jacob Bomholt: Kapillarzonens effekt pa
grundvandsstigninger og uvedkommende vand i urbane
omrader. Civilingenigrspeciale AAU, 2025
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Grundvandsdynamik pa
kort tidsskala

* Hurtige stigninger i grundvandsspejlet sker pga. af en
naesten maettet kapillaerzone.

» Grundvandet kan lokalt forblive hgjt l&enge efter nedbar —
iseer i lerede jorde med lav hydraulisk ledningsevne — dette
kan medfagre laengerevarende indsivning til aflabssystemer
og dreen.

» Det er vigtigt at forstd denne dynamik for at kunne lave
l@sninger til handtering af terreennaert grundvand.
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Normaliseret grundvandsstand: 2020-2024
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Krydskorrelation mellem nedbgr og
grundvandsstand

» GVS korrelerer godt med 1-dags forsinkelse —
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Sammenhang mellem grundvandsstand
og infiltration til aflebssystem
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Interpoleret grundvandsspejl:
Vinter
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25x25 m grid 10x10 m grid

Ideer til A
implementering

» Risikokort for infiltration grundvand til
aflgbssystem/draen baseret pa stigning i
grundvandsspejl i forhold til
aflgbssystemets kote.
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at 40 mm rain
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[ Medium risk
I High risk

[ High risk (initial
0 0,25 0,5 0,75 1 km . Eﬂ;’;ﬁ:;e
pipe level)

Emil Bom Pedersen, Gustav Ditlev Pedersen, Maiken i
Dali Ngrlund: Development of a screening tool for risk
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((‘ UNIVERSITET assessment of groundwater infiltration into sewer
systems. Civilingenigrspeciale Aalborg Universitet (2023)



Videre arbejde

» Yderligere jordkarakterisering (felt og lab.) og kobling til observerede processer med henblik pa bedre
parametre til modellering

» Tidsserieanalyse: Kan vi bruge impuls-respons sammenhange til at beskrive dynamikken

» Opskalering af vertikale (1D-) processer til oplandsskala - herunder sammenligninger med
grundvandsmodeller, HIP, mv.

Der er behov for mere forskning i det terraennzre grundvands dynamik pa kort og

lang tidsskala fer man begynder at lave Igsninger til handtering af hgjtstaende
grundvand i byer

( AALBORG SIDE
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Hovedbudskaber

« Grundvandsniveauets dynamik styrer infiltrationen af
uvedkommende vand i aflabssystemer samt risiko for
grundvandsoversvgmmelse.

« Kapilleerkreefter i jorden er afggrende for dynamikken af
terreennaert grundvand.

* Modellering af jordens vandindhold kan forbedre estimering
af infiltrationsbelastning pa aflabssystemer og risikoen for
grundvandsoversvgmmelse.

* Hele vandkredslgbet er vigtigt: interaktion mellem
grundvand, aflgbssystem og vandlgb — herunder
arstidsvariationer.

» Byens heterogene og modificerede geologi er vigtigt i forhold
til at beskrive dynamikken i grundvandsniveauet — herunder
er jordens kompaktering en nggleparameter.
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Variation i det terrannare
grundvandsspejl pa kort
og lang tidsskala

Sgren Thorndahl, Aalborg Universitet
st@build.aau.dk
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