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Oplysninger om semesteret

Studienasvn for medicin
Link til studieordning for Medicin
Link til studieordning for MedIS

Semesterets temaramme

Den studerende lzerer pa dette semester om struktur og funktion i nervesystemet, sanserne og bevaegeap-
paratet samt immunologi og almen patologi.

I modul 3.1 gennemgas nervesystemets anatomi og normale funktion inkl. sanseapparatet i detaljer.
Bevaegeapparatet gennemgas pa et mere generelt niveau med fokus pa den principielle opbygning og funk-
tion af knogle- og led typer, sener og skeletmuskulatur, og udviklingen af bevaegeapparatet. Undtaget herfra
er dog kraniet og rygsejlens anatomi, der gennemgas i detaljer.

Nervesystemets emner: Den perifere nerve, rygmarven, hjernestammen, lillehjernen, storhjernen, det soma-
tiske og det autonome nervesystem, nervesystemets blodforsyning og cerebrospinalvaesken, og nervesyste-
mets udvikling. | beskrivelsen af sanseapparatet gennemgas struktur og funktion af gjet, gret, ligeveegts-
lugte- og smagssanserne.

Der undervises ogsa i den neurologiske undersggelse, inkl. hjernenerverne. Lidelser i beveegeapparatet,
nervesystemets somatiske og psykiske lidelser og deres farmakologiske behandling bergres kun let pa 3.
semester, og i hgjere grad pa senere semestre.

I modul 3.2 introduceres immunologi. Immunologi er et vigtigt omrade indenfor adskillige aspekter af menne-
skets biologi, og en god forstaelse for immunforsvarets funktion er ngdvendig, ikke blot for at forsta hvorle-
des dette system kan beskytte mod infektioner, men ogsa for at forstd immunsystemets rolle i en lang raekke
sygdomsprocesser. Der gives en grundig gennemgang af de basale mekanismer for udvikling af et innat- og
adaptivt immunrespons, samt udvikling af selvtolerans. Der undervises i forsvaret imod bakterier og virus, og
den basale kliniske immunologi gennemgas, hvor der gives en grundig forstaelse for udvikling og patoge-
nese af autoimmunitet, allergi, transplantation, immundefekter og cancer. Desuden undervises der, igennem
et laboratoriekursus, i diagnostiske metoder.

I modul 3.3 introduceres almen patologi. Patologi er et centralt omrade inden for medicinsk forstaelse og
danner grundlaget for at kunne analysere og fortolke sygdomsprocesser i kroppen. En god forstaelse for,
hvordan celler og veaev reagerer pa skader og stress, er afggrende for at forstad bade de normale tilpasnings-
mekanismer og udviklingen af patologiske tilstande. Der gives en grundig gennemgang af de basale meka-
nismer bag celleskade og celluleer tilpasning, herunder processer som hyperplasi, hypertrofi, atrofi og me-
taplasi. Inflammation gennemgas i dybden, bade som en akut og kronisk proces, med fokus pa dens rolle i
vaevsreaktion og heling. Kredslgbspatologi daekkes med emner som gdemer, trombose, emboli og infarkt,
hvor der gives en klinisk forstaelse af, hvordan disse processer pavirker kroppen. Der undervises desuden i
tumorbiologi, hvor de studerende opnar indsigt i forskellene mellem benign og malign vaekst, samt de mole-
kylaere mekanismer bag karcinogenese. Gennem mikroskopiske og makroskopiske praeparater far de stude-
rende en dyb forstaelse af, hvordan patologiske forandringer ser ud. Studerende bliver introduceret til grund-
laeggende diagnostiske metoder, der kan anvendes i klinisk praksis.

Semesterkoordinator og sekretariatsdaekning

Semesterkoordinator: Mads Rovsing Jochumsen, mj@hst.aau.dk, Institut for Medicin og Sundhedsteknologi
Semestersekretaer: Michael Christmas-Dirckinck-Holmfeld, mch@hst.aau.dk, Institut for Medicin og Sund-
hedsteknologi
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Modulbeskrivelse (en beskrivelse for hvert modul)

Nervesystemet og sanser/The Nervous System and Senses
Modul 3.1

15 ECTS

Placering

Bachelor, MedIS og Medicin
3. semester
Studienasvn for Medicin

Modulansvarlig/modulkoordinator

Louiza Bohn Thomsen
Lbt@hst.aau.dk
Institut for Medicin og Sundhedsteknologi

Type

Casemodul

Primeer sprog

Dansk

Kort beskrivelse af kurset

Modulet giver en introduktion til basal viden om opbygning og funktion af knogler, led og muskler. Derudover
gennemgas nervesystemet og sanserne i detaljer. Kurset er opdelt i 7 caseuger med forskellige faglige fo-
kusomrader, saledes pensum gennemgas i sammenhasngende temaer. Cases leegger grundlaget for ugens
tema og underbygges af forelaesninger, studiesalsgvelser inkl. histologi, og tre af ugerne ogsa af workshops.
Der er indlagt et fysiologi gvelses kursus i EMG, EEG, og ENG , hvor der er 10 forelaesninger, 2 gvelses-
gange og to workshops tilknyttet. Herudover er der en tilhgrende klinisk gvelse og et klinisk ophold, hvor den
neurologiske undersggelse gves i praksis.

Se studieordningen for yderligere information.

Progression i forhold til tidligere moduler/semestre

Laeren om det autonome nervesystem, der er bergrt pa fgrste studiear, videreudbygges pa 3. semester.
Desuden udbygges laeren om nervevaev, muskler og knogler fra histologi undervisning pa ferste studiear. Pa
3. semester laerer den studerende om nervesystemets og beveegeapparaters generelle struktur og funktion.
Bevaegeapparatet udbygges pa 5. semester for medicinstuderende i form af detaljeret indlaering om bevee-
geapparatets opbygning med fokus pa truncus, hovedet- og halsen, baekken, og over- og underekstremite-
ter. Medicin- og MedIS-studerende vil desuden mgde flere patologiske tilstande i nervesystemet og bevaege-
apparatet i forbindelse med den geriatriske patient pa 6. semester.
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Omfang og forventet arbejdsindsats

Undervisnings form

Antal konfrontationstimer med underviser/vejleder

Forelaesninger (én lektion =1 t)

Studiesal/Seminar/sympo-
sier/Workshop

Case-undervisning

Bvelser (Laboratorie)
Kliniske Qvelser
Klinikophold
Konfrontationstimer i alt
Timer i alt ud fra modul ECTS

Anslaet selvstudie (udregnet)

44 lektioner

37 lektioner

18 lektioner

4 |ektioner

3 lektioner

6 lektioner

112 timer

450 timer

338 timer

Modulaktiviteter

Type* Titel Underviser Temal/Laringsmal fra studieord-
og ansattel- | ning
sessted
Caseuge 1- Introduktion til beveegeapparatet
Cases Cases uge 1 Caseundervi- | Ikke tilgeengeligt (Det er en del af
sere, HST case-startens didaktik at afklare
emne og laeringsmal)
Introduktion Introduktion til modu- | Louiza Bohn Ingen leeringsmal
let Thomsen,
HST
Dobbeltforelaesning Knogleveev og led - Peter Vester- e Redeggre for embryologi, histo-
anatomi og fysiologi | gaard, KI logi, fysiologi og anatomi af

brusk, led, knogler og skeletmu-
skulatur

Forklare sammenhaeng mellem
struktur og funktion af skeletmu-
skulatur,

knogler og led, herunder meka-
nismerne ved muskelkontraktion

Foreleesning

Kraniet og rygsgjlens
anatomi

Simon Mang
Tjgrnehgj,
HST

Redeggre for embryologi, histo-
logi, fysiologi og anatomi af
brusk, led, knogler og skeletmu-
skulatur
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Redeggare for neorokraniets og
rygsejlens anatomi

Dobbeltforelaesning Muskel anatomi og fy- | Romulus Lon- | ¢ Redegere for embryologi, histo-
siologi tis, HST logi, fysiologi og anatomi af
brusk, led, knogler og skeletmu-
skulatur
e Forklare sammenhang mellem
struktur og funktion af skeletmu-
skulatur,
knogler og led, herunder meka-
nismerne ved muskelkontraktion
Studiesalsgvelse Studiesalsgvelse 1, Louiza Bohn Laeringsmal fra ugens forelaesninger
Selvstudie, dog med | Thomsen, og cases plus nedenstaende:
tiistedeveerelse af stu- | HST e Anvende digitale platforme til at
denterunderviserne . . : .
beskrive histologi og anatomi af
centralnervesystemet, det peri-
fere nervesystem, brusk, led,
knogler og skeletmuskulatur
o Kendskab til udvalgte typer af
metoder, der benyttes til billed-
dannelse af nervesystemet, san-
ser og bevaegeapparatet
¢ Identificere udvalgte organer pa
billeddannende modaliteter
Workshop (90 minutter) | Workshop 1 Muskler, | Studenterun- Lzeringsmal fra ugen
knogler og led derviserne,
HST
Caseuge 2 — Introduktion til CNS og PNS
Cases Cases uge 2 Caseundervi- Ikke tilgaengeligt (Det er en del af
sere, HST case-startens didaktik at afklare
emne og laeringsmal)
Dobbeltforelaesning Nervesystemets op- Louiza Bohn o Beskrive centralnervesystemets
bygning (pre-optaget, | Thomsen, og det perifere nervesystems
ikke skemalagt) HST embryologi, histologi og anatomi
Forelaesning Nervesystemets histo- | Louiza Bohn o Beskrive centralnervesystemets
logi og udvikling Lgc')rmsen' og det perifere nervesystems

embryologi, histologi og anatomi
Forklare hvorledes de mest al-
mindelige medfadte defekter i
centralnervesystemet kan opsta,
med udgangspunkt i viden om
nervesystemets embryologiske
udvikling

Dobbeltforelaesning

ANS og CNS biokemi

Daniel Ciampi
de Andrade,
HST

Beskrive centralnervesystemets
og det perifere nervesystems
embryologi, histologi og anatomi
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Redegare for det perifere nerve-
systems funktionelle integration
med centralnervesystemet
Redegare for nervesystemets fy-
siologi, herunder den synaptiske
transmission og axon-potentia-
lets udbredning

Redeggre for centrale neu-
rotransmittere samt beskrive de-
res syntese og virkning pa re-
spektive receptorer

Redeggre for basale principper i
centralnervesystemets biokemi
Redeggre for typer og virkning af
lzegemidler pa det autonome
nervesystem

Dobbeltforelaesning CNS hinder, ventrikel- | Louiza Bohn o Beskrive centralnervesystemets
systemet og blodfor- Thomsen, og det perifere nervesystems
syning HST embryologi, histologi og anatomi

Studiesalsgvelse Studiesalsgvelse 2, Louiza Bohn Leeringsmal fra ugens forelaesninger
Selvstudie, dog med Thomsen, og case plus nedenstaende:
tilstedeveerelse af stu- | HST ¢ Anvende digitale platforme til at

denterunderviserne

beskrive histologi og anatomi af
centralnervesystemet, det peri-
fere nervesystem, brusk, led,
knogler og skeletmuskulatur

Caseuge 3 — Medulla spinalis, Hjernestammen, Cortex Cerebri, og Hjernenerver

Cases Cases uge 3 Caseundervi- Ikke tilgaengeligt (Det er en del af
sere, HST case-startens didaktik at afklare
emne og laeringsmal)
Forelaesning Medulla Spinalis Daniel Ciampi | e Beskrive centralnervesystemets
de Andrade, og det perifere nervesystems
HST embryologi, histologi og anatomi
Forelaesning Hjernestammen Simon Mang o Beskrive centralnervesystemets
Tjgrnehgj, og det perifere nervesystems
HST embryologi, histologi og anatomi.
Dobbeltforelaesning Hjernenerverne Simon Mang e Beskrive centralnervesystemets
Tjgrnehgij, og det perifere nervesystems
HST embryologi, histologi og anatomi.
o Redeggre for anatomi, histologi,
embryonale udvikling og fysiologi
af hjernenerverne, herunder san-
seapparatet
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Foreleesning Cortex Cerebri Daniel Ciampi | e Beskrive centralnervesystemets
de Andrade, og det perifere nervesystems
HST embryologi, histologi og anatomi.
e Fortolke konsekvenserne af lae-
sioner i de forskellige omrader af
centralnervesystemet
Studiesalsgvelse Studiesalsgvelse 3, Louiza Bohn Laeringsmal fra ugens forelaesninger
Selvstudie, dog med Thomsen, og case plus nedenstaende:
tilstedeveerelse af stu- | HST ¢ Anvende digitale platforme til at
denterunderviserne beskrive histologi og anatomi af
centralnervesystemet, det peri-
fere nervesystem, brusk, led,
knogler og skeletmuskulatur
Klinisk Qvelse Undersagelse af ner- | Malene o Redeggre for kropssprogets be-
vesystemet Plejdrup Han- tydning for kommunikation
sen, K& un- e Forklare de typiske udfordringer
dervisere

ved kommunikation via 3. person
Angive strategier til hensigts-
meessig handtering af kommuni-
kation via 3. person

Fortolke konsekvenserne af lae-
sioner i de forskellige omrader af
centralnervesystemet

Foretage klinisk neurologisk un-
dersggelse inkl. undersggelse af
vaesentlige reflekser og hjerne-
nerver

Anvende strategier til styring af
lzege-patient-kommunikation via
3. person

Identificere elementer fra en ud-
valgt model for leege-patient-
kommunikation i en konkret situ-
ation og foresla begrundede al-
ternativer til l,egens ageren
Foretage objektiv undersagelse
pa en patient med lidelse i cen-
tralnervesystemet

Vurdere klassiske symptomer fra
centralnervesystemet og bevee-
geapparatet ved diagnosticering
Reflektere over eget og patien-
tens kropssprog i forbindelse
med anamneseoptagelse og un-
dersggelse af patient

Caseuge 4 — Sanseapparatet
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Cases Cases uge 4 Caseundervi- | Ikke tilgeengeligt (Det er en del af
sere, HST case-startens didaktik at afklare
emne og laeringsmal)
Foreleesning Hare- og balancesan- | Romulus Lon- | ¢ Redeg@re for anatomi, histologi,
sen tis, HST embryonale udvikling og fysiologi
af hjernenerverne, herunder san-
seapparatet.
Dobbeltforelaesning Lugte-, smags-, fale- Romulus Lon- | ¢ Redeggre for anatomi, histologi,
og kropssanserne tis, HST embryonale udvikling og fysiologi
af hjernenerverne, herunder san-
seapparatet.
Forelaesning Synssansen Romulus Lon- | ¢ Redegare for anatomi, histologi,
tis, HST embryonale udvikling og fysiologi
af hjernenerverne, herunder san-
seapparatet.
Foreleesning Huden Louiza Bohn e Redeggre for anatomi, histologi
Thomsen, og fysiologi af huden
HST
Studiesalsgvelse Studiesalsgvelse 4, Louiza Bohn Lzeringsmal fra ugens forelaesninger
Selvstudie, dog med Thomsen, og case plus nedenstaende:
tilstedeveerelse af stu- | HST ¢ Anvende digitale platforme til at
denterunderviserne beskrive histologi og anatomi af
centralnervesystemet, det peri-
fere nervesystem, brusk, led,
knogler og skeletmuskulatur
Workshop (75 minutter) | Workshop 2 Sanserne | Studenterun- Laeringsmal fra ugen
derviserne,
HST

Klinisk Ophold

Neurologi

Regionshospi-
talet Nordjyl-
land

Fortolke konsekvenserne af lae-
sioner i de forskellige omrader af
centralnervesystemet

Foretage klinisk neurologisk un-
dersggelse inkl. undersggelse af
vaesentlige reflekser og hjerne-
nerver

Foretage objektiv undersagelse
pa en patient med lidelse i cen-
tralnervesystemet

Vurdere klassiske symptomer fra
centralnervesystemet og bevae-
geapparatet ved diagnosticering
Reflektere over eget og patien-
tens kropssprog i forbindelse
med anamneseoptagelse og un-
dersggelse af patient

Caseuge 5 og 6 — Det Sensoriske og Motoriske apparat inkl 2 ECTS gvelses kursus i Neurofysiologi
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Cases

Cases uge 50g 6
(denne caseuge forlg-
ber over to uger, dvs
casestart ligger i uge
5 og caseslut ligger
forstiuge 7).

Caseundervi-
sere, HST

Ikke tilgeengeligt (Det er en del af
case-startens didaktik at afklare
emne og laeringsmal)

Dobbeltforelaesning

Sensoriske lednings-

Daniel Ciampi

Beskrive centralnervesystemets

baner de Andrade, og det perifere nervesystems
HST embryologi, histologi og anatomi.
Foreleesning Motoriske ledningsba- | Daniel Ciampi Beskrive centralnervesystemets
ner de Andrade, og det perifere nervesystems
HST embryologi, histologi og anatomi.
Forelaesning Cerebellum Louiza Bohn Beskrive centralnervesystemets
Thomsen, og det perifere nervesystems
HST embryologi, histologi og anatomi.

Dobbeltforelaesning

Motorisk cortex, pree-
frontal cortex og ba-
salganglier

Simon Mang
Tjgrnehgj,
HST

Beskrive centralnervesystemets
og det perifere nervesystems
embryologi, histologi og anatomi.

Forelaesning ( gvelses-
kursus)

Historisk udvikling og
princippet om EEG:
fra dets fysik til signa-
ler

Daniel Ciampi
de Andrade,
HST

Beskrive principper bag elektro-
encephalografi (EEG), nerveled-
ningsundersggelse (neuronografi
(ENG)) og elektromyografi
(EMG)

Forelaesning ( gvelses-
kursus)

Signal behandling og
klinisk brug af EEG og
relaterede undersg-
gelser

Daniel Ciampi
de Andrade,
HST

Beskrive principper bag elektro-
encephalografi (EEG), nerveled-
ningsundersg@gelse (neuronografi
(ENG)) og elektromyografi
(EMG)

Forelaesning ( gvelses-
kursus)

Principperne for frem-
kaldte potentialer

Sabata Gerva-
sio, HST

Beskrive principper bag elektro-
encephalografi (EEG), nerveled-
ningsundersg@gelse (neuronografi
(ENG)) og elektromyografi
(EMG)

Forelaesning ( gvelses-
kursus)

De forskellige typer af
fremkaldte potentialer
og deres anvendelse i
klinikken: Visuel, audi-
tiv, somatosensorisk,
motorisk og smertere-
lateret

Sabata Gerva-
sio, HST

Beskrive principper bag elektro-
encephalografi (EEG), nerveled-
ningsundersg@gelse (neuronografi
(ENG)) og elektromyografi
(EMG)
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Forelaesning ( gvelses-
kursus)

Historisk udvikling og
princippet om EMG:
fra dets fysik til signa-
ler

Sabata Gerva-
sio, HST

Beskrive principper bag elektro-
encephalografi (EEG), nerveled-
ningsundersg@gelse (neuronografi
(ENG)) og elektromyografi
(EMG)

Forelaesning (@velses-
kursus)

Signal behandling og
klinisk brug af EMG
og relaterede under-
sggelser

Sabata Gerva-
sio, HST

Beskrive principper bag elektro-
encephalografi (EEG), nerveled-
ningsundersggelse (neuronografi
(ENG)) og elektromyografi
(EMG)

Forelaesning (@velses-
kursus)

Principperne for ner-
veledningstest og ele-
troneuromyografi

Daniel Ciampi
de Andrade,
HST

Beskrive principper bag elektro-
encephalografi (EEG), nerveled-
ningsundersg@gelse (neuronografi
(ENG)) og elektromyografi
(EMG)

Foreleesning
( @velseskursus)

Sadan far du mening
ud af nervelednings-
test i klinikken

Daniel Ciampi
de Andrade,
HST

Beskrive principper bag elektro-
encephalografi (EEG), nerveled-
ningsundersggelse (neuronografi
(ENG)) og elektromyografi
(EMG)

Forelaesning ( gvelses-
kursus)

Etiske overvejelser og
patientsikkerhed i
neurofysiologisk diag-
nostik

Daniel Ciampi
de Andrade,
HST

Beskrive principper bag elektro-
encephalografi (EEG), nerveled-
ningsundersggelse (neuronografi
(ENG)) og elektromyografi
(EMG)

Forelaesning Etiske overvejelser og | Daniel Ciampi Beskrive principper bag elektro-
( ovelseskursus) patientsikkerhed i de Andrade, encephalografi (EEG), nerveled-
neurofysiologisk diag- | HST ningsundersggelse (neuronografi
nostik (ENG)) og elektromyografi
(EMG)
Videooptagelse ( @vel- | Forberedelse til Fysio- | Sabata Foretage EEG-, ENG- og EMG-
seskursus) logigvelse Gervasio, undersggelse
HST, Daniel Fortolke, analysere og grafisk
Ciampi de preesentere EEG-, ENG- og

Andrade, HST

EMG-signaler
Vurdere betydning af EEG-,
ENG- og EMG-signaler
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Fysiologi-
gvelse(2x45min) ( avel-
seskursus)

EEG: grundleeggende
EEG-opsaetning, hvor-
dan man monterer
elektroderne og EEG-
optagelse med luk-
kede og abne gjne

Sabata Gerva-
sio, HST, Da-
niel Ciampi de
Andrade, HST,
Studenterun-
derviserne,
HST

Foretage EEG-, ENG- og EMG-
undersggelse

Fysiologi-
gvelse(2x45min) ( avel-
seskursus)

EMG male sensorisk
nerveledningsha-
stighed i medianus-
nervens omrade

Sabata Gerva-
sio, HST, Da-

niel Ciampi de
Andrade, HST,

Foretage EEG-, ENG- og EMG-
undersggelse

Studenterun-
derviserne,
HST
Workshop (2x45min)( Eksempler pa brug af e Fortolke, analysere og grafisk
gvelseskursus) neurofysiologiske praesentere EEG-, ENG- og
tests i klinikken del 1 - EMG-signaler
EEG e Vurdere betydning af EEG-,
ENG- og EMG-signaler
Workshop (2x45min) ( Eksempler pa brug af e Fortolke, analysere og grafisk
gvelseskursus) neurofysiologiske preesentere EEG-, ENG- og
tests i klinikken del 2 EMG-signaler
— EMG og ENG e Vurdere betydning af EEG-,
ENG- og EMG-signaler
Studiesalsgvelse Studiesalsgvelse 5/6, | Louiza Bohn Laeringsmal fra ugens forelaesninger
Selvstudie, dog med Thomsen, og case plus nedenstaende:
tilstedeveerelse af stu- | HST ¢ Anvende digitale platforme til at
denterunderviserne beskrive histologi og anatomi af
centralnervesystemet, det peri-
fere nervesystem, brusk, led,
knogler og skeletmuskulatur
Workshop (5 timer) Workshop 3 Led- Studenterun- Laeringsmal fra caseuge 3, 5/6 om-
ningsbaner og hjerne- | derviserne, handlende sensoriske- og motoriske
nerver HST

ledningsbaner og hjernenerverne

Beskrive centralnervesystemets
og det perifere nervesystems
embryologi, histologi og anatomi
Redegeare for anatomi, histologi,
embryonale udvikling og fysiologi
af hjernenerverne, herunder san-
seapparatet.
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Caseuge 7 — Det limbiske system, Diencephalon, og formatio reticularis
Cases Cases uge 7 (denne Caseundervi- | Ikke tilgeengeligt (Det er en del af
caseuge forlgber over | sere, HST case-startens didaktik at afklare
to uger, dvs casestart emne og lseringsmal)
ligger i uge 5 og case-
slut ligger farst i uge
7).
Forelaesning Det limbiske system Louiza Bohn o Beskrive centralnervesystemets
Thomsen, og det perifere nervesystems
HST embryologi, histologi og anatomi.
Foreleesning Diencephalon Louiza Bohn e Beskrive centralnervesystemets
Thomsen, og det perifere nervesystems
HST embryologi, histologi og anatomi.
Forelaesning Formatio Reticularis Louiza Bohn o Beskrive centralnervesystemets
Thomsen, og det perifere nervesystems
HST embryologi, histologi og anatomi.
Studiesalsgvelse Studiesalsgvelse 7, Louiza Bohn Lzeringsmal fra ugens forelaesninger
Selvstudie, dog med Thomsen, og case plus nedenstaende:
tilstedeveerelse af stu- | HST ¢ Anvende digitale platforme til at
denterunderviserne beskrive histologi og anatomi af
centralnervesystemet, det peri-
fere nervesystem, brusk, led,
knogler og skeletmuskulatur
Modulopgave Histologi Spotprave Louiza Bohn Alle modulets leeringsmal i histologi:
Thomsen, ¢ Redeggre for embryologi, histo-
HST logi, fysiologi og anatomi af
brusk, led, knogler og skeletmu-
skulatur
o Beskrive centralnervesystemets
og det perifere nervesystems
embryologi, histologi og anatomi.
e Redeggre for anatomi, histologi,
embryonale udvikling og fysiologi
af hjernenerverne, herunder san-
seapparatet

Obligatoriske elementer:

Modulopgave, Klinisk @velse, Klinisk Ophold og @velseskursus

*Forbehold for eendringer under semestrets forlgb ved f.eks. sygdom, aflysninger, nedlukning m.v.
** Se detaljeret plan pa moodle

For hver eksamen pa semesteret angives:

1) Obligatoriske elementer for at blive indstillet til eksamen inkl. hvad der jf. studieordningen forudsaettes

XJa, I Nej; Hvis ja, hvilke: Modulopgave, Klinisk @velse, Klinisk ophold og @velseskursus

2) Eksamensform:
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7)

a) [ mundtlig, X skriftlig, X mundtlig eksamen pa baggrund af projekt
b) stedpreve, [1 hjemmeopgave

Bedommelse: X 7-trinsskala, [ Bestaet/ikke bestaet

Varighed af eksamination: 4 timer

a) Varighed af evt. forberedelsestid:

Deltagere til eksamen: [ kursusansvarlig, (1 undervisere, [1 bedgmmere
a) Censur: [ intern, X ekstern

Beskriv den praktiske afvikling af eksamen, som eksempelvis:

a) Eksamen afholdes X enkeltvis, [1 gruppebaseret

O

Eksamenssprog: Dansk

)

d

)
)
) Opgaver til skriftlig eksamen afleveres i XI Digital Eksamen, [ Andet:
)
e)

ikke relevant

Tilladte hjeelpemidler:

, [ ikke relevant

Mundtlig eksamen starter med en fremleeggelse af den/de studerende: [1 Ja, [ Nej, X ikke relevant

Mundtlig eksamen traekker den studerende et eller flere spargsmal/bispgrgsmal: (1 Ja, [ Nej,

Ingen, I Nogle: , [ Alle inkl internet (ikke til kommunikation), noter, litteratur, online

ordbagger, PC og lommeregner
UJ Andet:

Evt. kort beskrivelse: Eksamen er en individuel skriftlig eksamen, der aftholdes som stedprgve. Eksamen re-

flekterer leeringsmalene til modulet. Eksamen er inddelt i 14 opgaver. Hver af de 7 case-uger i modulet tileg-

nes 2 af de 14 opgaver. De 14 opgaver veegtes ens, mens underopgaver kan veegtes forskelligt efter sveer-

hedsgrad. Man bestar med karakteren 2 med over 51% rigtige og en positiv helhedsvurdering.

Hvis eksamensformen andres i forbindelse med reeksamen, skal det senest 14 dage for reeksamen fremga
af eksamensplanen.
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Modulbeskrivelse (en beskrivelse for hvert modul)

Immunologi / Immunology
Modul 3.2

10 ECTS

Placering

Bachelor
3. semester
Studienasvn for Medicin

Modulansvarlig/modulkoordinator

Emil Kofod-Olsen
ekol@hst.aau.dk
Institut for Medicin og Sundhedsteknologi

Type

Casemodul

Primeer sprog

Dansk

Kort beskrivelse af kurset

Immunologi er et vigtigt omrade indenfor adskillige aspekter af menneskets biologi, og en god forstaelse for im-
munforsvarets funktion er ngdvendig, ikke blot for at forsta hvorledes dette system kan beskytte mod infektioner,
men ogsa for at forstd immunsystemets rolle i en lang reekke sygdomsprocesser. Der gives en grundig gennem-
gang af de basale mekanismer for udvikling af et innat- og adaptivt immunrespons, samt udvikling af selvtolerans.
Der undervises i forsvaret imod bakterier og virus, og den basale kliniske immunologi gennemgas, hvor der gives
en grundig forstaelse for udvikling og patogenese af autoimmunitet, allergi, transplantation, immundefekter og can-
cer. Desuden undervises der, igennem et laboratoriekursus, i diagnostiske metoder.

Se studieordningen for yderligere information.

Progression i forhold til tidligere moduler/semestre

Dette er fgrste gang de studerende mgder immunologi pa studiet. P4 5. semester vil de studerende igen
stifte bekendtskab med dele af immunologien, nar de skal undervises i mikrobiologi.

Omfang og forventet arbejdsindsats

Undervisnings form Antal konfrontationstimer med underviser/vejleder

Forelasninger (én lektion =1 t) 22 lektioner

Side 14 af 23



Semesterbeskrivelse, Efterar 2026
3. semester — Medicin og MedIS
2026.11.05

Studiesal/Seminar/symposier
Case-undervisning

Bvelser (Laboratorie)
Kliniske Qvelser
Klinikophold
Konfrontationstimer i alt
Timer i alt ud fra modul ECTS

Anslaet selvstudie (udregnet)

8 lektioner (4 studiesale)

20 lektioner (5 caseuger)

8 lektioner (1 dag)

3 lektioner

3,5 lektioner

Sum af ovenstaende timer: 64,5
300

235,5

Modulaktiviteter

Type* Titel Underviser og TemalLzeringsmal fra studieordning
ansattelsessted
Caseuge 1:
Case Cases 1 Caseundervisere, Redeggre for immunforsvarets udvik-
HST ling og adaptation
Redegear for immunforsvarets regule-
ring og mekanismer
Vurdere en laboratorieudskrift med
angivelse af de mest almindelige
blodprgvesvar relevante for immun-
forsvarets celler og funktion
Forelaesning Introduktion til immuno- Emil Kofod-Olsen Redegere for immunforsvarets udvik-
logi HST, AAU ling og adaptation
Redeggr for immunforsvarets regule-
ring og mekanismer
Forelaesning Det innate immunsystems | Trine S Jensen Redeggre for immunforsvarets udvik-
humorale komponenter HST, AAU ling og adaptation
Redeggr for immunforsvarets regule-
ring og mekanismer
Forelaesning Det innate immunsystems | Trine S Jensen Redeggre for immunforsvarets udvik-
celler I: De enkelte celle- HST, AAU ling og adaptation
typer og deres funktioner Redeggr for immunforsvarets regule-
ring og mekanismer
Forelaesning Det innate immunsystems | Trine S Jensen Redegere for immunforsvarets udvik-
celler II: Genkendelse af HST, AAU ling og adaptation
omverdenen Redegear for immunforsvarets regule-
ring og mekanismer
Forelaesning Inflammation Trine S Jensen Redegegre for immunforsvarets udvik-
HST, AAU ling og adaptation
Redeggr for immunforsvarets regule-
ring og mekanismer
Forelaesning De lymfoide veev og leu- TBA Redeggre for miltens anatomi, histo-
kocytters trafik HST, AAU logi og fysiologi
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Beskrive funktion, anatomi og histo-
logi af thymus

Beskrive det lymfatiske system og
lymfeknuders anatomi, histologi og fy-
siologi

Studiesal Studiesal 1: Det innate Emil Kofod-Olsen Redegegre for immunforsvarets udvik-
immunsystem HST, AAU ling og adaptation
Trine S Jensen Redeger for immunforsvarets regule-
HST, AAU ring og mekanismer
Caseuge 2:
Case Cases 2 Caseundervisere, Redeggre for immunforsvarets udvik-
HST ling og adaptation
Redegear for immunforsvarets regule-
ring og mekanismer
Vurdere en laboratorieudskrift med
angivelse af de mest almindelige
blodprgvesvar relevante for immun-
forsvarets celler og funktion
Foreleesning De lymfoide veev og leu- | TBA Redegare for miltens anatomi, histo-
kocytters trafik HST, AAU |ogi og fysio|ogi
Beskrive funktion, anatomi og histo-
logi af thymus
Beskrive det lymfatiske system og
lymfeknuders anatomi, histologi og fy-
siologi
Forelaesning Det adaptive immunsy- Emil Kofod-Olsen Redegegre for immunforsvarets udvik-
stems humorale kompo- HST, AAU ling og adaptation
nenter, antistoffer Redegear for immunforsvarets regule-
ring og mekanismer
Forelaesning Det adaptive immunsy- Emil Kofod-Olsen Redegere for immunforsvarets udvik-

stems celler I: T-cellers
antigenreceptor og anti-
genpraesenterende mole-
kyler

HST, AAU

ling og adaptation
Redeggr for immunforsvarets regule-
ring og mekanismer

Foreleesning x 2

Det adaptive immunsy-
stems celler II: T-celler-
nes udvikling og aktive-
ring

Emil Kofod-Olsen
HST, AAU

Redeggre for immunforsvarets udvik-
ling og adaptation

Redeggr for immunforsvarets regule-
ring og mekanismer

Caseuge 3:

Case

Cases 3

Caseundervisere,
HST

Redeggre for immunforsvarets udvikling
og adaptation

Redeggr for immunforsvarets regulering
og mekanismer

Vurdere en laboratorieudskrift med angi-
velse af de mest almindelige blodprgve-
svar relevante for immunforsvarets celler
og funktion

Forelaesning x 2

Det adaptive immunsys-

Emil Kofod-Olsen

Redeggre for immunforsvarets udvikling

tems celler lll: B-cellernes | HST, AAU og adaptation
udvikling og aktivering Redeggr for immunforsvarets regulering
og mekanismer
Forelaesning Cytokiner TBA Redeggare for immunforsvarets udvik-
HST, AAU ling og adaptation
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Redegear for immunforsvarets regule-
ring og mekanismer

Forelaesning

Slimhideimmunitet

TBA
HST, AAU

Beskriv opbygning og histologi i det
slimhinde-associerede lymfoide vaev
(MALT)

Redegear for immunforsvarets regule-
ring og mekanismer

Gor rede for slimhinders immunsam-
mensaetning, tolerans af tarmens
mikrobiota og beskyttelsen af fosteret
og den nyfadte

Forelaesning

Immunitet ved infektion

Emil Kofod-Olsen
HST, AAU

Redegegre for immunforsvarets udvik-
ling og adaptation

Redeggr for immunforsvarets regule-
ring og mekanismer

Studiesal

Studiesal 2: Det adaptive
immunsystem I

Emil Kofod-Olsen
HST, AAU

Trine S Jensen
HST, AAU

Redegegre for immunforsvarets udvik-
ling og adaptation

Redegear for immunforsvarets regule-
ring og mekanismer

Caseuge 4:

Case

Cases 4

Caseundervisere,
HST

Gare rede for de forskellige typer
overfglsomhedsreaktioner

Redeggre for immunologisk tolerans
og autoimmune sygdomme

Redegear for immunforsvarets regule-
ring og mekanismer

Vurdere en laboratorieudskrift med
angivelse af de mest almindelige
blodprgvesvar relevante for immun-
forsvarets celler og funktion

Forelaesning

Immunologiske over-
falsomhedsreaktioner

Emil Kofod-Olsen
HST, AAU

Gare rede for de forskellige typer
overfglsomhedsreaktioner

Redegere for immunforsvarets udvik-
ling og adaptation

Redeggr for immunforsvarets regule-
ring og mekanismer

Forelaesning

Tolerans og autoimmuni-
tet

Emil Kofod-Olsen
HST, AAU

Redeggre for immunologisk tolerans
og autoimmune sygdomme
Redeggre for immunforsvarets udvik-
ling og adaptation

Redegear for immunforsvarets regule-
ring og mekanismer

Forelaesning

Immunterapi |: autoimmu-
nitet og overfglsomheds-
reaktioner

Emil Kofod-Olsen
HST, AAU

Forelaesning

Transfusion og transplan-
tation

TBA
HST, AAU

Redeggr for det immunologiske re-
spons, afstadningsreaktioner og be-
hovet for immunsupession ved organ-
transplantation

Beskriv vigtige elementer og reaktio-
ner i forbindelse med blodtransfusion

Studiesal

Studiesal 3: Tolerans og
autoimmunitet

Emil Kofod-Olsen,
HST, AAU

Redeggre for immunforsvarets udvik-
ling og adaptation
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e Redeger for immunforsvarets regule-
Trine S Jensen ring og mekanismer
HST, AAU
Caseuge 5:
Case Cases 5 Caseundervisere, e Redeger for immunologiske proces-
HST sor ved kontrol og tab af kontrol under
udvikling og veekst af cancer
o  Gogr rede for de immunologiske prin-
cipper og mekanismer ved immunte-
rapi
e Redeger for immunforsvarets regule-
ring og mekanismer
e Vurdere en laboratorieudskrift med
angivelse af de mest almindelige
blodpragvesvar relevante for immun-
forsvarets celler og funktion
Forelaesning Cancerimmunologi Emil Kofod-Olsen o Redeggr for immunologiske proces-
HST, AAU sor ved kontrol og tab af kontrol under
udvikling og veekst af cancer
e Redeger for immunforsvarets regule-
ring og mekanismer
Foreleesning Immunterapi Il: Cance- Emil Kofod-Olsen e  Gar rede for de immunologiske prin-
rimmunterapi HST, AAU cipper og mekanismer ved immunte-
rapi
Forelaesning Immundefekter Emil Kofod-Olsen Beskriv arsager og konsekvenser af im-
HST, AAU mundefekter
Redeger for immunforsvarets regulering
0g mekanismer
Studiesal Studiesal 4: Cancerimmu- | Emil Kofod-Olsen, o Redeggre for immunforsvarets udvik-
nologi og -terapi HST, AAU ling og adaptation
e Redeger for immunforsvarets regule-
Trine S Jensen ring og mekanismer
HST, AAU
Laboratoriekursus | Laboratoriekursus Emil Kofod-Olsen, e Udfgre immunologiske diagnostiske
HST, AAU forsag
e  Genkende blodets celler via mikro-
Trine S Jensen, skopi
HST, AAU

Obligatoriske elementer:
Laboratoriegvelser i immunologi (Praktisk arbejde i laboratoriet), Laboratoriegvelser i immunologi (Opsamling og diskus-
sion af resultater i auditoriet), Kliniske @velse, Klinisk Ophold og Modulopgave.

*Forbehold for eendringer under semestrets forlab ved f.eks. sygdom, aflysninger, nedlukning m.v.
** Se detaljeret plan pa moodle

Eksamensansvarlig (Hvis en anden end modulansvarlig):

For hver eksamen pa semesteret angives:

8)

Obligatoriske elementer for at blive indstillet til eksamen inkl. hvad der jf. studieordningen forudsaettes
XlJa, [ Nej; Hvis ja, hvilke: Laboratoriegvelser i immunologi (Praktisk arbejde i laboratoriet), Laborato-
riegvelser i immunologi (Opsamling og diskussion af resultater), Kliniske @velser, Klinisk Ophold og Mo-
dulopgave.

Eksamensform:

a) U mundtlig, X skriftlig, 1 mundtlig eksamen pa baggrund af projekt
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b) stedpreve, [1 hjemmeopgave

10) Bedemmelse: X 7-trinsskala, [ Bestaet/ikke bestaet

11) Varighed af eksamination: 3 timer
a) Varighed af evt. forberedelsestid:

12) Deltagere til eksamen: X kursusansvarlig, (1 undervisere, [1 bedgmmere
a) Censur: [ intern, X ekstern

13) Beskriv den praktiske afvikling af eksamen, som eksempelvis:

a) Eksamen afholdes X enkeltvis, [1 gruppebaseret

O

Eksamenssprog: Dansk

(2]

d

)

)

) Opgaver til skriftlig eksamen afleveres i XI Digital Eksamen, [ Andet: , [ ikke relevant

) Mundtlig eksamen starter med en fremlaeggelse af den/de studerende: [1 Ja, [1 Nej, X ikke relevant
)

e) Mundtlig eksamen traekker den studerende et eller flere spargsmal/bispgrgsmal: [ Ja, [ Nej,
ikke relevant
14) Tilladte hjeelpemidler:
Ingen, I Nogle: , [ Alle inkl internet (ikke til kommunikation), noter, litteratur, online
ordbagger, PC og lommeregner

] Andet:

Evt. kort beskrivelse:

o Eksamen bestar af en kombination af MCQ og andre former for spargsmal i Moodle Quiz, samt en-
kelte essayspargsmal.
o Den praktiske afvikling af eksamen:
o Indstilling til eksamen forudsaetter godkendt deltagelse i obligatoriske aktiviteter.
o Link til Eksamensopgaven, der afvikles via Moodle, fas efter login i Digital eksamen. Nar ek-
samenen er afviklet i Moodle, markeres dette i digital eksamen.

Hvis eksamensformen andres i forbindelse med reeksamen, skal det senest 14 dage for reeksamen fremga
af eksamensplanen.
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Modulbeskrivelse (en beskrivelse for hvert modul)

Almen patologi / General Pathology
Modul 3.3

5 ECTS

Placering

Bachelor
3. semester
Studienasvn for Medicin

Modulansvarlig/modulkoordinator

Qiuyue Peng
gp@hst.aau.dk
Institut for Medicin og Sundhedsteknologi

Ida Elisabeth Gad Holm
idaegh@dcm.aau.dk
Klinisk Institut

Type

Casemodul

Primaer sprog

English

Kort beskrivelse af kurset

Kurset handler om patologiske forandringer i kroppen, som generelt involverer non-neoplasia (celle-skade og
ded), neoplasia, og inflammation. Formalet er at forsta de patologiske processer samtidigt med at man kan
beskrive de mikroskopiske og makroskopiske forandringer.

Se studieordningen for yderligere information.

Progression i forhold til tidligere moduler/semestre

Modul 3.3 er fgrste mgde med patologi. Her introduceres patologien, som bliver et gennemgaende tema pa
det efterfalgende 5. 6. semester og kandidatuddannelsen. | Iabet af modulets farste uge introduceres for-
skellige processer, der leder til celledgd og deraf falgende igangsaettelse af forskellige reparationsmekanis-
mer. Der er fokus pa tab af blodforsyning f.eks. pga. areforkalkning, da dette er et ofte forekommende pro-
blem. | den falgende uge introduceres de basale mekanismer bag cancer sammen med forskellige tilgange
til analyse og screening af udvalgte cancertyper. De studerende vil endvidere blive introduceret til mikrosko-
piske og makroskopiske preeparater med fokus pa at identificere patologiske forandringer i disse. Alle patolo-
giske forandringer danner grundlag for udvikling af sygdomme, som de studerende senere vil lzere om i de
kommende semestre.
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Omfang og forventet arbejdsindsats

Undervisnings form

Antal konfrontationstimer med underviser/vejleder

Forelaesninger (én lektion =1 t)

Studiesal/Seminar/symposier

Smagruppebaseret undervisning

Case-undervisning

Gvelser (Laboratorie)

Konfrontationstimer i alt

Timer i alt ud fra modul ECTS

Anslaet selvstudie (udregnet)

14 Lektioner

4 Lektioner

8 Lektioner (2 case uger)

2 Lektioner

28 Lektioner

5 ECTS =150 timer

122

Modulaktiviteter

Type*

Titel

Underviser og ansaet-
telsessted

Temal/Lzeringsmal fra studieordning

Uge 1: Cellular patologi og inflammation

Case

Case 1:

hypertrofi og hjertein-
farkt

Case 2:

Colitis ulcerosa

Casevejledere

Afklares som en del af case forlgbet

Dobbelt Forelaesning

Introduktion til almen
patologi og celluleer
patologi

Svend Birkelund, AAU,
HST

Definere centrale patologiske begre-
ber

Redeggre for celluleere forandringer
ved tilpasning, degeneration samt
apoptose/nekrose

Dobbelt Foreleesning

Haemodynamiske li-
delser

Claus Graff, AAU, HST

Redegare for patogenesen ved athe-
rosclerose

Redeggare for thrombogenesen
Beskrive de molekyleere og celluleere
processer, der fglger efter infarktdan-
nelse og reperkussion

Dobbelt Forelaesning

Celleskader og Celle-
ded

Emil Kofod-Olsen,
AAU,HST

Redegere for celluleere forandringer
ved tilpasning, degeneration samt
apoptose/nekrose

Redegare for neoplastiske og ikke-
neoplastiske celleforandringer

Dobbelt Foreleesning

Inflammation og He-
ling

Qiuyue Peng
AAU HST

Redeggare for den inflammatoriske re-
spons og de mikro- og makroskopiske
manifestationer ved de forskellige ty-
per af inflammation

Redegere for sarhelings- og regenere-
ringsprocesserne

Studiesal

Patohistologi

Qiuyue Peng
AAU, HST

Redegare for neoplastiske og ikke-
neoplastiske celleforandringer
Identificere, analysere og beskrive in-
flammatoriske og neoplastiske/ikke-
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neoplastiske forandringer i histologi-
ske praeparater ved brug af lysmikro-
skopi og digitale platforme

Uge 2: Neoplasia veekst, cancer biologi og screening

Case Case 1: Colon cancer | Casevejledere Afklares som en del af case forlgbet
Case 2: Breast can-
cer

Dobbelt Forelaesning | General Patologi af Qiuyue Peng e Definere centrale patologiske begre-
kreeft AAU, HST ber

e Beskrive udvalgte eksempler pa can-
cerepidemiologi

e Identificere, analysere og beskrive in-
flammatoriske og neoplastiske/ikke-
neoplastiske forandringer i histologi-
ske preeparater ved brug af lysmikro-
skopi og digitale platforme

Dobbelt Foreleesning | Molekylaer biologi af Qiuyue Peng Redegare for de molekylaere mekanismer
kraeft AAU, HST bag cancerudvikling
Dobbelt Foreleesning | Cases fra klinikken Ida Holm e Identificere, analysere og beskrive in-
0g screening Klinisk professor, flammatoriske og neoplastiske/ikke-
AAUH neoplastiske forandringer i histologi-

ske praeparater ved brug af lysmikro-
skopi og digitale platforme

e Redeggre for screeningsprogrammer
for udvalgte cancertyper

Studiesal Patohistologi Qiuyue Peng e Redegare for neoplastiske og ikke-

AAU, HST neoplastiske celleforandringer

e Identificere, analysere og beskrive in-
flammatoriske og neoplastiske/ikke-
neoplastiske forandringer i histologi-
ske praeparater ved brug af lysmikro-
skopi og digitale platforme

Laboratoriegvelse Patologisal Qiuyue Peng Identificere makroskopiske patologiske
AAU, HST forandringer
lda Holm, AAUH

Obligatoriske elementer:
Studiesal og Modulopgave

*Forbehold for eendringer under semestrets forlgb ved f.eks. sygdom, aflysninger, nedlukning m.v.
** Se detaljeret plan pa moodle

Eksamensansvarlig (Hvis en anden end modulansvarlig):
For hver eksamen pa semesteret angives:

15) Obligatoriske elementer for at blive indstillet til eksamen inkl. hvad der jf. studieordningen forudsaettes
XJa, [ Nej; Hvis ja, hvilke: Studiesal og modulopgave
16) Eksamensform:
a) [ mundtlig, X skriftlig, [J mundtlig eksamen pa baggrund af projekt
b) stedpreve, [1 hjemmeopgave
17) Bedgmmelse: X 7-trinsskala, [] Bestaet/ikke bestaet
18) Varighed af eksamination: 2 timer
a) Varighed af evt. forberedelsestid:

19) Deltagere til eksamen: X kursusansvarlig, (1 undervisere, [1 bedgmmere
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Semesterbeskrivelse, Efterar 2026
3. semester — Medicin og MedIS

2026.11.05
a) Censur: X intern, 1 ekstern
20) Beskriv den praktiske afvikling af eksamen, som eksempelvis:
a) Eksamen afholdes X enkeltvis, [1 gruppebaseret
b) Eksamenssprog: Dansk
c) Opgaver til skriftlig eksamen afleveres i Xl Digital Eksamen, [J Andet: , [1 ikke relevant
d) Mundtlig eksamen starter med en fremlaeggelse af den/de studerende: [ Ja, [J Nej, X ikke relevant
e) Mundtlig eksamen traekker den studerende et eller flere spargsmal/bispgrgsmal: [J Ja, [ Nej,

ikke relevant
21) Tilladte hjeelpemidler:
Ingen, I Nogle: , [ Alle inkl internet (ikke til kommunikation), noter, litteratur, online
ordbgger, PC og lommeregner
L1 Andet:

Evt. kort beskrivelse:

Den vil besta af casebaseret essayopgaver, samt nogle kortere spargsmal. Der er ingen multiple choice
spergsmal i eksamen. Essayopgaven kan for eksempel indeholde en beskrivelse af bade mikroskopiske og
makroskopiske preeparater samt relevant teori.

Hvis eksamensformen aendres i forbindelse med reeksamen, skal det senest 14 dage for reeksamen fremga
af eksamensplanen.
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