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Semesterbeskrivelse for 1. semester kandidat Sundhedsteknologi — Efterar 2019

Oplysninger om semesteret

Institut for Medicin og Sundhedsteknologi

Studienaevn for Sundhed, teknologi og idraet
Studieordning Kandidatuddannelsen i Sundhedsteknologi

Semesterets temaramme

Herunder en mere udfoldet redegarelse i prosaform for semesterets fokus, arbejdet med at indfri leerings- og
kompetencemal og den eller de tematikker, der arbejdes med pa semesteret. Semesterbeskrivelsen rummer
altsa den “temaramme”, som de studerende arbejder under, og endvidere beskrives semesterets rolle og
bidrag til den faglige progression.

Forste semester pa kandidatuddannelsen er en fortsaettelse af bacheloruddannelsen. Semestret (og resten
af kandidatuddannelsen) treener de studerende i anvendelsen af videnskabelige metoder herunder problem-
analyse samt Igsning heraf inden for Sundhedsteknologi.

Niveauet pa kandidatuddannelsen vil ogsa opleves som hgjere end bacheloruddannelsen, da de studerende
arbejder selvstaendigt pa et hgjt videnskabeligt niveau fx ift. Informationss@gning. For at stette de stude-
rende i dette, er fgrste semester fokuseret pa at give et godt udgangspunkt i det forskningsbaserede ar-
bejde. Derfor fokuserer bade projekt og kurset Videnskabelige metoder og formidling pa, at de studerende
kan arbejde med en ingenigr-maessing problemstilling, men samtidig at de skal gere det med en videnskabe-
lig tilgang og pa et hgjt internationalt niveau.

Derudover skal de studerende veaelge en af to profileringer, som vil haange sammen med de projektforslag
der stilles. Profileringer bestar af at vaelge kurser enten fra valggruppe 1 eller 2, se nedenfor.

Semesterets organisering og forleb

Kortfattet beskrivelse af hvordan de forskellige aktiviteter pa semesteret (sasom studieture, praktik, projekt-
moduler, kursusmoduler, herunder laboratoriearbejde, samarbejde med eksterne virksomheder, muligheder
for tvaerfaglige samarbejdsrelationer, eventuelt geesteforelaesere og andre arrangementer med videre) ind-
byrdes haenger sammen og understgtter hinanden samt den studerende i at nd semesterets kompetence-
mal.

Indhold

Semesteret bestar af et 15 ECTS projektmodul ” Design af videnskabeligt projekt” samt 3 kursusmoduler a 5
ECTS, i alt 30 ECTS. Et af kurserne er obligatorisk ” Videnskabelige metoder og formidling”. Derudover veel-
ger den studerende én af nedenstaende valggrupper:

Valggruppe 1
e Avanceret signalbehandling
e Stokastiske processer

Valggruppe 2
¢ Interoperabilitet i kliniske informationssystemer
e Beslutningsstatte

Kurset "Videnskabelige metoder og formidling” stetter de studerende direkte i laeringsmal der er indeholdt i
projektet herunder bade skriftlig og mundtlig videnskabelig kommunikation. Kurset eksamineres vha. en
skriftlig eksamen.

Semesterstart
Semesterstart afholdes over én dag primo september. Pa dagen introduceres semestret af koordinator. Der-
udover introduceres kurserne af de kursusansvarlige. Der gives en kort preesentation af de forskningsgrup-




per der bidrager med undervisning og projektvejledning pa sundhedsteknologiuddannelsen. Til slut praesen-
teres de projektforslag, der udbydes pa semesteret af forslagsstillerne. Projektforslagene er pa forhand god-
kendt af semesterkoordinator.

Semestergruppemgder

Der afholdes 2 mgder undervejs i semestret, hvor repraesentanter for de studerende fra alle projektgrupper i
dialog med semesterkoordinator giver feedback pa organisering og indhold i undervisningen. Mgderne tager
udgangspunkt i denne semesterbeskrivelse og har fokus pa identificere evt. uoverensstemmelser mellem
studerendes forventninger og praksis samt muligheder for forbedringer ift. savel projekter, kurser samt den
praktiske organisering. De kursusansvarlige vil ogsa blive inviteret til at deltage i semestergruppemaderne.

Statusseminar

Der afholdes et statusseminar ca. midtvejs i semestret. Dvs. indhold af problemanalyse, og safremt muligt
ogsa overvejelser om metodevalg. Her evalueres status pa projekterne og der initieres en mundtlig diskus-
sion jf. studiengevnet politik vedr. statusseminar.

Det gares klart for potentielle projektvejledere, at ved indsendelse af projektforslag er det samtidig en tilken-
degivelse af, at man som vejleder deltager og prioriterer statusseminaret for at hgjne de studerendes leering.

Semesterkoordinator og sekretariatsdakning
Angivelse af ankerlzerer, fagkoordinator, semesterkoordinator (eller tilsvarende titel) og sekretariatsdaekning

Semesterkoordinator: Steffen Frahm, ksf@hst.aau.dk
Semestersekretzer: Melanie Rosendahl, rosendahl@hst.aau.dk
Semesterrepraesentant: Se semestrets Moodle-side.
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Modulbeskrivelse (en beskrivelse for hvert modul)

Modultitel, ECTS-angivelse
DESIGN AF VIDENSKABELIGT PROJEKT
15 ECTS

Placering
Kandidat Sundhedsteknologi 1. semester

Modulansvarlig

Angivelse af den ansvarlige fagperson for modulets tilretteleeggelse og afvikling. Den modulansvarlige kan
veere identisk med semesterkoordinatoren. Safremt der udpeges en eksamensansvarlig neevnes vedkom-
mende her.

Steffen Frahm, ksf@hst.aau.dk

Type og sprog
Angivelse af modulets type: fx projektmodul, kursusmodul, casemodul eller lign.
Angivelse af sprog.

Projektmodul.
Kurset foregar bade pa dansk og engelsk.

Mal

Kursets indhold og malseetninger beskrives i forhold til, hvad den studerende skal leere i forbindelse med mo-
dulet. Dette indbefatter gengivelse af studieordningens beskrivelse af viden, feerdigheder og kompetencer.
Der kan suppleres med kortfattet beskrivelse/uddybning af den metodiske, praktiske viden og kunnen, som
den studerende opnar.

Fra Studieordningen:
VIDEN
¢ Kan redeggare for aktuel viden inden for et af fglgende sundhedsteknologiske forskningsomrader:
o Signalbehandling
Billedanalyse
Mgnstergenkendelse
Beslutningsstotte
Kliniske informationssystemer
Sensoriske systemer
Rehabiliteringssystemer
o Fysiologisk modellering
e Kan forklare oprindelsen af det signal eller den information, som projektarbejdet tager udgangspunkt
[
o Kan redeggare for forskellige metoder til at optage, analysere og/eller modellere det signal eller den
information, som projektarbejdet tager udgangspunkt i
FARDIGHEDER
e Kan skabe et overblik over eksisterende viden inden for et afgraenset forskningsomrade med ud-
gangspunkt i en videnskabeligt relevant problemstilling
e Kan anvende relevante videnskabelige metoder til besvarelse af projektets problemformulering eller
hypotese
o Kan analysere signaler eller information med reference til klinisk relevans
e Kan dokumentere planleegning og udfgrelse af et mindre forskningsprojekt
¢ Kan diskutere projektets metoder med udgangspunkt i de opnaede resultater
KOMPETENCER
¢ Kan bedgmme forskellige typer af videnskabelige referencers validitet
Kan strukturere overblik over aktuel viden inden for et videnskabeligt fagomrade
Kan kritisk reflektere over styrker og svagheder ved projektarbejdets organisering og planlaegning
Kan argumentere for valg af indhold i et videnskabeligt resume (abstract)
Kan argumentere for valg og fravalg ift. formidling af projektarbejdet pa en videnskabelig konference

O O O O O O
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Fagindhold og sammenhang med ovrige moduler/semestre

Herunder beskrives det kort og generelt, hvad modulets faglige indhold bestar i, samt hvad baggrunden og
motivationen for modulet er, hvilket vil sige en kort redegarelse for modulets indhold og berettigelse.
Hensigten er at skabe indsigt i det enkelte modul for den studerende og at skabe mulighed for at forstd mo-
dulet i forhold til det @vrige semester og uddannelsen som helhed.

Projektet bestar af studenterstyret projektarbejde i gruppe pa 4-6 studerende, hvor de studerende udfarer et
eksperimentel hypotese-testerende projekt (inkl. in-silico). | projektforslagene er det indikeret hvilken kursus-
valggruppe der anbefales for det enkelte projekt. Projekterne er designet efter studieordningen.

Til semesterstart tydeliggares det for de studerende hvordan hele kandidat-uddannelsen er struktureret og
hvorfor 1. semester er organiseret som det er, og hvordan progressionen til de felgende semestre er tiltaenkt.

Omfang og forventet arbejdsindsats
Forventninger om den konkrete udmantning af modulets ECTS-belastning, hvilket omfatter antallet af kon-
frontationstimer, gvelsesarbejde, tid til forberedelse, eventuel rejseaktivitet med videre.

450 timer total (15 ECTS)

- Projektstart (30 timer)

- Deltagelse i statusseminar incl. forberedelse af oplaeg (20 timer)

- Projektarbejder i grupper (375 timer)

- Eksamensforberedelse samt deltagelse i projekteksamen (25 timer)

Deltagere
Her angives deltagerne i modulet, det vil sige farst og fremmest en angivelse af deltagere, hvis der er flere
argange/retninger/samlaesning. Hvis der er tale om valgfag, angives den/de pagaeldende studieretning(er).

Studerende pa 1. semester kandidat Sundhedsteknologi

Deltagerforudsatninger

Herunder beskrives den studerendes forudseetninger for at deltage i kurset, det vil sige eksempelvis tidligere
moduler/kurser pa andre semestre etc. Beskrivelsen er overvejende beregnet pa at fremhaeve sammenhaen-
gen pa uddannelsen. Dette kan eventuelt vaere i form af en gengivelse af studieordningsteksten.

Bachelor i Sundhedsteknologi eller tilsvarende.

Modulaktiviteter
Projektmodulet vejledes af forskere fra Institut for Medicin og Sundhedsteknologi.

Semesterstart og gruppedannelse gennemfgres pa semestrets fgrste dag. Forud for dette vil der blive lagt et
projektkatalog pa Moodle. Til gruppedannelsen dannes grupper bestaende af 4-5 studerende. Grupperne
dannes ved semesterstart og herefter udarbejder grupperne en prioritetsliste ud fra projektforslagene. Seme-
sterkoordinator fordeler projekterne og vejledere. Det s@ges at sikre at alle grupper far sa hgj en prioritet
som muligt.

Projektarbejdet bestar af samarbejde imellem de studerende samt stotte fra vejleder for at sikre at studieord-
ningens leeringsmal opnas. | projektarbejdet kommer de studerende bl.a. til at udfgre: vejledermgder, littera-
tursggninger, studiedesign, dataindsamling og analyse, matematisk modellering, preesentationer, samt syn-
tese.

Statusseminar

Der afholdes et statusseminar ca. midtvejs i semestret. Dvs. indhold af problemanalyse og safremt muligt
ogsa overvejelser og metodevalg. Her praesenteres status for projekterne og der udveksles erfaringer grup-
perne imellem samt initieres en mundtligt diskussion.

Safremt der byttes vejlederroller undervejs i projektet (hoved og bi-vejleder) skal dette oplyses til semester-
sekreteeren samt godkendes af semesterkoordinatoren.

Eksamen i projekt
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Projekteksamen afholdes i henhold til Vejledning for projekteksamen pa SUND ift. form. Indholdet i eksami-
nationen tager udgangspunkt i leeringsmalene i studieordningen og fortolkningen i denne semesterbeskri-
velse.

Der henvises til eksamenssiden pa www.hst.aau.dk/uddannelser/Undervisning+og+eksamen/.
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Modulbeskrivelse (en beskrivelse for hvert modul)

Modultitel, ECTS-angivelse
Videnskabelig metode og formidling
5ECTS

Placering
Kandidat Sundhedsteknologi 1. semester

Modulansvarlig

Angivelse af den ansvarlige fagperson for modulets tilretteleeggelse og afvikling. Den modulansvarlige kan
veere identisk med semesterkoordinatoren. Safremt der udpeges en eksamensansvarlig neevnes vedkom-
mende her.

Steffen Frahm, ksf@hst.aau.dk

Type og sprog
Angivelse af modulets type: fx projektmodul, kursusmodul, casemodul eller lign.
Angivelse af sprog.

Kursusmodul.
Undervisningen og undervisningsmateriale forekommer pa bade dansk og engelsk.

Mal

Kursets indhold og malseetninger beskrives i forhold til, hvad den studerende skal leere i forbindelse med mo-
dulet. Dette indbefatter gengivelse af studieordningens beskrivelse af viden, feerdigheder og kompetencer.
Der kan suppleres med Kortfattet beskrivelse/uddybning af den metodiske, praktiske viden og kunnen, som
den studerende opnar. Der kan evt. henvises til uddybninger pé Moodle og/eller pensumbeskrivelser péa stu-
dieneevnets hjemmeside (geeldende for MedIS og Medicin).

Fra Studieordningen:

VIDEN

» Kan redeggare for principperne for hypotese-drevet forskning

« Kan forklare videnskabelige kvalitetskriterier, som intern validitet, ekstern validitet, reliabilitet, generaliser-
barhed

« Kan forklare statistisk power ift. til type Il fejl, inkl. hvordan bias er pavirket heraf
» Kan detaljeret redegere for klassiske studiedesigns i epidemiologisk forskning
FARDIGHEDER

» Kan analysere strukturen i en videnskabelig publikation

» Kan vurdere den interne validitet i en videnskabelig artikel

» Kan designe en eksperimentel protokol i relation til et videnskabeligt studium

« Kan identificere viden-bidrag i videnskabeligt arbejde

» Kan diskutere en videnskabelig peer-review proces

» Kan diskutere kriterier for publicering af viden

» Kan diskutere betydningen af forskningsetik

» Kan evaluere peer-review kritik

» Kan analysere strukturen i en videnskabelig publikation

» Kan analysere strukturen i en eksemplarisk videnskabelig poster

» Kan diskutere strukturen i et eksemplarisk videnskabeligt resume

» Kan diskutere strukturen i en mundtlig praesentation til en videnskabelig konference
KOMPETENCER

+ Kan reflektere over begrebet informationskompetence

Fagindhold og sammenhang med ovrige moduler/semestre

Herunder beskrives det kort og generelt, hvad modulets faglige indhold bestar i, samt hvad baggrunden og
motivationen for modulet er, hvilket vil sige en kort redegarelse for modulets indhold og berettigelse.
Hensigten er at skabe indsigt i det enkelte modul for den studerende og at skabe mulighed for at forsta mo-
dulet i forhold til det avrige semester og uddannelsen som helhed.
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Dette kursusmodul er teet koblet med projektmodulet og de studerende vil tilegne sig viden og feerdigheder i
kurset som er meget relevant for deres semesterprojekt.

Reekkefglgen af kursusindholdet falger de trin og i samme raekkefolge som i et typisk forskningsprojekt. Dvs.
hvordan opstar et forskningsprojekt (litteraturgennemgang, hypotesedannelse osv), hvordan designes ek-
sperimentet (hvilke metoder anvendes til at teste hypotese), og til sidst hvordan formidles den nye viden.

Omfang og forventet arbejdsindsats
Forventninger om den konkrete udmentning af modulets ECTS-belastning, hvilket omfatter antallet af kon-
frontationstimer, gvelsesarbejde, tid til forberedelse, eventuel rejseaktivitet med videre.

150 timer total (5 ECTS)
- Foreleesninger & opgavelgsning: 4 x 9 = 36 timer
- Forberedelse: 59 timer*
- Skrive abstract 5 timer
- Short paper 19 timer
- Peer-review 25 timer
- Forbedrede fremlaeggelser 10 timer
- Deltagelse i semesterkonferencen SEMCON inkl. forberedelse hertil: 35 timer
- Eksamensforberedelse og eksamen 20 timer

* bemaerk at der i kurset skal laves flere forberedelsesopgaver, f.eks. laesning af litteratur eller udarbejdelse
af korte artikler/abstracts. Derfor er der afsat mere tid til forberedelse end normalt.. F.eks. skal de studerende
skrive et abstract, et short-paper, samt lave et peer-review af et short-paper (anonymt) samt forberede frem-
leeggelser til diverse workshops i de forskellige kursusgange, se mere herunder. De forskelige workshops
har til formal at give de studerende forudsaetninger for at bidrage kvalificeret til semesterkonferencen
SEMCON, som afslutter kursets forlgb.

Deltagere
Her angives deltagerne i modulet, det vil sige farst og fremmest en angivelse af deltagere, hvis der er flere
argange/retninger/samlaesning. Hvis der er tale om valgfag, angives den/de pagaeldende studieretning(er).

Studerende pa 1. semester kandidat Sundhedsteknologi

Deltagerforudsatninger

Herunder beskrives den studerendes forudsaetninger for at deltage i kurset, det vil sige eksempelvis tidligere
moduler/kurser pé andre semestre etc. Beskrivelsen er overvejende beregnet pa at fremhseve sammenhaen-
gen pé uddannelsen. Dette kan eventuelt veere i form af en gengivelse af studieordningsteksten.

Bachelor i Sundhedsteknologi eller tilsvarende.

Modulaktiviteter

Modulaktiviteter beskrives i skemaet nedenfor.

Foreleesning: De fleste kursusgange starter med en 2-timers foreleesning i seminarum efterfulgt af opgavelgsning, se
herunder. | en enkelt kursusgange vil der blive anvendt flipped-classroom.. Inden hver kursusgang vil der blive informeret
om hvilken forberedelse de studerende forventes at lave via. Moodle. Forberedelse kan bade veere litteraturleesning, eller
opgavelgsning, forberedelse af publikation (abstract, paper, oral presentation).

Opgaver: Opgaverne vil skulle udferes bade i grupperum og i seminarrum. Opgaverne udleveres enten pa Moodle eller
undervejs i den forudgaende forelaesning. Det forventes at der skal arbejdes bade internt i grupper, men ogsa pa tveers
af grupperne, f.eks. nar der lgses opgaver i seminarrum. Flere gange vil de studerende skulle arbejde med materiale
som medstuderende har udarbejdet, f.eks. i form af analyse og evaluering samt peer-review Flere gange vil der blive
fulgt op pa opgaverne ved en feelles afslutning/diskussion i seminarrummet til sidst.

Workshop: Til sidst i modulet afholdes en workshop. Workshop har form som en SEMester CONference, SEMCON. Her
skal de studerende prgve arbejdsgangen ved en konference, dvs. upload af abstract, samt preesentation heraf. Ligesom
til en normal konference kan praesentation gives som en poster presentation eller oral presentation. Udover at praesen-
tere er det til en konferencedesuden vigtigt at stille sig kritisk overfor hvad andre praesenterer. Derfor tildeles de stude-
rende ogsa opgaver hvor de skal evaluere og diskutere de praesentationer andre studerende giver. Kun studerende fra 1.
sem. kandidat sundhedsteknologi deltager.

Undervisere:
Steffen Frahm (KSF) — kursusansvarlig
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Laura Petrini (LP)
Carsten Dahl Mgrch (CDM)

Aktivitet - Planlagt
type og titel undervi-
ser*

Laeringsmal fra studieordning

1. Kursusintroduktion, etik | KSF
og introduktion til den vi-
denskabelig hypotese.

Forelzesning og opgaver.

Kan redeggre for principperne for hypotese-drevet forskning

Kan diskutere betydningen af forskningsetik

2. Hypotesegeneration. LP
Hvilken viden har vi nu?

Foreleesning og opgaver.

Kan analysere strukturen i en videnskabelig publikation

Kan forklare videnskabelige kvalitetskriterier, som intern validitet, eks-
tern validitet, reliabilitet, generaliserbarhed

Kan reflektere over begrebet informationskompetence

3. Hypotesegeneration. LP
Hvilken viden mangler vi?

Forelaesning og opgaver.

Kan redegeare for principperne for hypotese-drevet forskning

Kan reflektere over begrebet informationskompetence

4. Hypotesetest. Studiede- | KSF
signs og bias.

Forelzesning og opgaver.

Kan detaljeret redeggre for klassiske studiedesigns i epidemiologisk
forskning

Kan designe en eksperimentel protokol i relation til et videnskabeligt
studium

Kan forklare statistisk power ift. til type Il fejl, inkl. hvordan bias er pavir-
ket heraf

5. Hypotesetest. Protokol- | KSF
design og styrkeberegnin- | CDM
ger.

Forelzesning og opgaver.

Kan designe en eksperimentel protokol i relation til et videnskabeligt
studium

Kan forklare statistisk power ift. til type Il fejl, inkl. hvordan bias er pavir-
ket heraf

Kan reflektere over begrebet informationskompetence

6. Videnskabelig kommu- KSF
nikation. Publikation af
fund.

Forelzesning og opgaver.

Kan diskutere kriterier for publicering af viden

Kan diskutere en videnskabelig peer-review proces

7. Videnskabelig kommu- LP
nikation. Abstract, ma-
nuscript, poster, oral pre-
sentation.

Forelzesning og opgaver.

Kan analysere strukturen i en videnskabelig publikation
Kan analysere strukturen i en eksemplarisk videnskabelig poster
Kan diskutere strukturen i et eksemplarisk videnskabeligt resume

Kan diskutere strukturen i en mundtlig praesentation til en videnskabelig
konference

Kan diskutere en videnskabelig peer-review proces

8. Videnskabelig kommu- KSF
nikation. Hvordan laves et
peer-review?

Forelaesning og workshop.

Kan diskutere en videnskabelig peer-review proces

Kan evaluere peer-review Kritik

9. Videnskabe kommuni- KSF
kation. Hvordan besvares LP
peer-review kritik?

Workshop og kort forelaes-

Kan evaluere peer-review kritik

Kan diskutere en videnskabelig peer-review proces

ning.
10. SEMCON - semester KSF Kan evaluere peer-review kritik
konference. LP

Alle studerende tildeles
opgaver det kan veeres

Kan analysere strukturen i en videnskabelig publikation

Kan analysere strukturen i en eksemplarisk videnskabelig poster
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oral/poster praesentation

eller review/kritisk feed- Kan diskutere strukturen i et eksemplarisk videnskabeligt resume

back osv.

Kan diskutere strukturen i en mundtlig praesentation til en videnskabelig

Workshop konference

Kan diskutere kriterier for publicering af viden

Kan diskutere en videnskabelig peer-review proces

*Forbehold for eendringer under semestrets forlab ved f.eks. sygdom, aflysninger m.v.

Eksamen i Videnskabelig metode og formidling

1.
2.

E

Individuel skriftlig stedprave

En skriftlig stedprgve er valgt for at kontrollere individuel opnaelse af et bredt udsnit af modulets lze-
ringsmal. Der veelges skriftlig eksamen bl.a. fordi at videnskabelig kommunikation primaert foregar
skriftligt, og det er derfor vigtigt at de studerende traener at formulere videnskabelig metode pa skrift.
Under kursets forlgb har de studerende traenet bade skriftlig og mundtlig kommunikation.

Den skriftlige eksamensopgave udleveres og afleveres i DE.

Eksamens varighed er 4 timer.

Alle hjeelpemidler tilladt. Dog méa der ikke kommunikeres. Internetforbindelse ma udelukkende bru-
ges til at hente og aflevere opgave i DE.

Digital Eksamen (DE)
Se eksamensplan pa www.hst.aau.dk/uddannelser/Undervisning+og+eksamen/.

Re-eksamen falger samme format som ordinaer eksamen.
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Valggruppe 1

Modultitel, ECTS-angivelse
Avanceret Signalbehandling / Advanced Signal Processing
5ECTS

Placering

Kandidat

1. semester

Studienaevnet for Sundhed, Teknologi og Idraet

Modulansvarlig
Johannes Jan Struijk, jjs@hst.aau.dk, Institut for Medicin og Sundhedsteknologi

Type og sprog
Dansk og engelsk

Mal
Fra Studieordningen:

LZAERINGSMAL
VIDEN
e Kan forklare forholdet mellem tids-, frekvens- og wavelet analyser
o Kan redeggare for adaptiv filtrering og multivariat signalbehandling
o Kan redeggre for metoder til estimering af features i biologiske signaler
FARDIGHEDER
o Kan karakterisere nonlineaere analyse metoder
o Kan karakterisere og analysere frekvensindholdet af et biologisk signal ift. tid
e Kan identificere forskellige nonlinezere metoder til analyse af biologiske signaler
e Kan argumentere for valg af hensigtsmaessig tids-frekvens fordeling ift. forskellige sundhedsteknolo-
giske problemstillinger
o Kan designe wavelets til tidsfrekvensanalyse og adaptiv filtrering
e Kan vurdere hvilke adaptive filtre, der er velegnede til Iasning af en given opgave
e Kan anvende multivariate metoder til klassifikation og feature space reduktion

Fagindhold og sammenhang med ovrige moduler/semestre

Avanceret signal behandling bygger videre pa elementeere signalbehandlings- og analyseprincipper og foku-
serer iseer pa ikke-stationaere (og multivariate) signaler samt adaptive metoder. Centralt i kurset er den sa-
kaldte tids-frekvens analyse og processering med anvendelse pa medikotekniske signaler. Mere forklaring af
indholdet i tabellen nedenfor vil vaere en god hjeelp for de studerende ift. at skabe overblik og sammenhaeng.
Forudsaetningerne svarer til materialet fra 4. semester kurset Signalbehandling og det forventes at kurset
Stokastiske Processer fra 1. semester kandidat fglges senest samtidigt.

Omfang og forventet arbejdsindsats

Kursets omfang er 5 ECTS, som svarer til en arbejdsindsats pa cirka 150 timer. Kurset bestar af 10 forelees-
ninger (& 2x45 min) samt 2 timers opgavelgsning. Derudover ligger der to timeslots (a 4 timer) i skemaet,
som er reserveret til arbejde pa et miniprojekt.

Det forventes at den studerende bruger cirka 75 timer til forberedelse af forelaesningerne og til opgavelgs-
ning og cirka 30 timer til forberedelse af og deltagelse i eksamen. Miniprojektet dokumenteres med en rap-
port pa 2 A4 sider.

Deltagere
Dette er et valgfrit kursusmodul pa 1. sem. kandidat i Sundhedsteknologi.

Deltagerforudsatninger

Kurset stokastiske processer fra 1. sem. kandidat i Sundhedsteknologi forventes fulgt senest samtidigt. | gv-
rigt forventes at de studerende kan anvende den diskrete Fourier transformation, spektral analyse, og FIR og
IR filtre.

Modulaktiviteter
Alle forelaesninger a 2x45 minutter inkluderer 2 timers efterfglgende opgaveregning.
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Aktivitet - Planlagt Laringsmal fra studieordning
type og titel undervi-
ser*
Foreleesning 1 Federico Ga- | Kan forklare forholdet mellem tids-, frekvens- og wavelet analyser
Introduction to JTFA briel Arguis- Kan redeggre for metoder til estimering af features i biologiske signaler
sain Kan karakterisere og analysere frekvensindholdet af et biologisk signal
ift. tid
Kan argumentere for valg af hensigtsmaessig tids-frekvens fordeling ift.
forskellige sundhedsteknologiske problemstillinger
Foreleesning 2 FGA Kan forklare forholdet mellem tids-, frekvens- og wavelet analyser
The Wigner-Ville Distribu- Kan karakterisere nonlineaere analyse metoder
tion Kan karakterisere og analysere frekvensindholdet af et biologisk signal
ift. tid
Kan argumentere for valg af hensigtsmaessig tids-frekvens fordeling ift.
forskellige sundhedsteknologiske problemstillinger
Kan identificere forskellige nonlineaere metoder til analyse af biologiske
signaler
Foreleesning 3 FGA Kan forklare forholdet mellem tids-, frekvens- og wavelet analyser
Cohen's Class T-F Distri- Kan karakterisere og analysere frekvensindholdet af et biologisk signal
butions ift. tid
Kan argumentere for valg af hensigtsmaessig tids-frekvens fordeling ift.
forskellige sundhedsteknologiske problemstillinger
Foreleesning 4 FGA Kan redeggre for metoder til estimering af features i biologiske signaler
Source Separation - Part1
Foreleesning 5 FGA Kan redeggre for adaptiv filtrering og multivariat signalbehandling
Source Separation - Part 2 Kan anvende multivariate metoder til klassifikation og feature space re-
duktion
Foreleesning 6 Johannes J. Kan forklare forholdet mellem tids-, frekvens- og wavelet analyser
Wavelets 1 - Continuous Struijk Kan redeggre for metoder til estimering af features i biologiske signaler
wavelet transform Kan designe wavelets til tidsfrekvensanalyse og adaptiv filtrering
Kan karakterisere og analysere frekvensindholdet af et biologisk signal
ift. tid
Kan argumentere for valg af hensigtsmaessig tids-frekvens fordeling ift.
forskellige sundhedsteknologiske problemstillinger
Forelaesning 7 JJs Kan forklare forholdet mellem tids-, frekvens- og wavelet analyser
Wavelets 2 - Discrete Kan redeggre for metoder til estimering af features i biologiske signaler
wavelet transform and Kan designe wavelets til tidsfrekvensanalyse og adaptiv filtrering
multiresolution analysis Kan karakterisere og analysere frekvensindholdet af et biologisk signal
ift. tid
Kan argumentere for valg af hensigtsmaessig tids-frekvens fordeling ift.
forskellige sundhedsteknologiske problemstillinger
Forelaesning 8 JJs Kan forklare forholdet mellem tids-, frekvens- og wavelet analyser
Wavelets 3 - Filterbanks Kan redeggre for metoder til estimering af features i biologiske signaler
and wavelet packets Kan designe wavelets til tidsfrekvensanalyse og adaptiv filtrering
Kan karakterisere nonlineaere analyse metoder
Kan karakterisere og analysere frekvensindholdet af et biologisk signal
ift. tid
Kan argumentere for valg af hensigtsmaessig tids-frekvens fordeling ift.
forskellige sundhedsteknologiske problemstillinger
Forelaesning 9 JJs Kan redeggre for metoder til estimering af features i biologiske signaler
Wiener filter
Foreleesning 10 JJsS Kan redeggre for adaptiv filtrering og multivariat signalbehandling
Kalman filter Kan redeggre for metoder til estimering af features i biologiske signaler
Kan vurdere hvilke adaptive filtre, der er velegnede til Igsning af en gi-
ven opgave
Kan karakterisere nonlineaere analyse metoder
Kan identificere forskellige nonlineaere metoder til analyse af biologiske
signaler
Miniprojekt JJS

*Forbehold for eendringer under semestrets forlgb ved f.eks. sygdom, aflysninger m.v.
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Eksamen i Avanceret Signalbehandling

5.
6.

Eksamensform: individuel mundtlig stedprgve
Den mundtlige eksamen tager udgangspunkt i miniprojektets rapport (2 sider), hvor den studerende
kan besvare spgrgsmal til, men ogsa kan uddybe evt. mangler i rapporten.
Deltagere til eksamen: den studerende og begge kursusundervisere.
Praktiske afvikling af eksamen:
a. Aflevering af miniprojektets rapport, senest den 1. december.
b. Den studerende forbereder et kort oplaeg (maks. 5 min.) som tager udgangspunkt i rappor-
ten.
Eksamens varighed er 20 min. incl. votering.
Alle hjeelpemidler er tilladt.

Re-eksamener foregar pa samme vis som den ordinaere eksamen.

For yderligere oplysninger vedrgrende eksamen, henvises til:

Eksamensplanen pa www.hst.aau.dk/uddannelser/Undervisning+og+eksamen/
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Modultitel, ECTS-angivelse
Stokastiske processer (Stochastic processes)
5 ECTS

Placering
Kandidatuddannelsen i Sundhedsteknologi 1. semester
Studieneevn for Sundhed, Teknologi og Idraet

Modulansvarlig

Angivelse af den ansvarlige fagperson for modulets tilretteleeggelse og afvikling. Den modulansvarlige kan
veere identisk med semesterkoordinatoren. Safremt der udpeges en eksamensansvarlig neevnes vedkom-
mende her.

Samuel Emil Schmidt, sschmidt@hst.aau.dk, Department of Health Science and Technology.

Type og sprog
Angivelse af modulets type: fx projektmodul, kursusmodul, casemodul eller lign.
Angivelse af sprog.

Dette er et kursusmodul og der undervises pa dansk og engelsk

Mal

Kursets indhold og malseetninger beskrives i forhold til, hvad den studerende skal leere i forbindelse med mo-
dulet. Dette indbefatter gengivelse af studieordningens beskrivelse af viden, feerdigheder og kompetencer.
Der kan suppleres med kortfattet beskrivelse/uddybning af den metodiske, praktiske viden og kunnen, som
den studerende opnar. Der kan evt. henvises til uddybninger pé Moodle og/eller pensumbeskrivelser péa stu-
diensevnets hjiemmeside (geeldende for MedlS og Medicin).

Fra Studieordningen:
LARINGSMAL

VIDEN

e Kan beskrive stokastiske processer og deres anvendelser som modeller for reelle signaler
o Kan forklare de definerende egenskaber af forskellige stationzere stokastiske procesmodeller

FARDIGHEDER

e Kan udveelge analytiske veerktgijer til at studere tilfeeldigheds-faanomenet i en ingenigr kontekst

e Kan analysere og karakterisere stokastiske faenomener og veelge hensigtsmaessige modeller

e Kan demonstrere forstaelse af begreber, teorier og teknikker til at estimere parametre i diskrete sto-
kastiske processer

e Kan anvende cross- og auto-korrelation til analyse af stokastiske processer

e Kan estimere power spektral densiteten af diskrete stokastiske processer og forsta begraensnin-
gerne i dette estimat

o Kan analysere biomedicinske signaler, som kan modelleres som stokastiske processer, vha power
spektrum densitet

Fagindhold og sammenhang med ovrige moduler/semestre

Herunder beskrives det kort og generelt, hvad modulets faglige indhold bestar i, samt hvad baggrunden og
motivationen for modulet er, hvilket vil sige en kort redegarelse for modulets indhold og berettigelse.
Hensigten er at skabe indsigt i det enkelte modul for den studerende og at skabe mulighed for at forstd mo-
dulet i forhold til det @vrige semester og uddannelsen som helhed.

Kurset skal give de studerende en staerk teoretisk forstaelse af principperne bag forskellige teknikker an-
vendt i signalbehandling, iseer for stationaere signaler. Dertil laerer de studerende at anvende disse signalbe-
handlingsmetoder til at Igse praktiske problemer. Kurset danner grundlag for kursusmodulet "Avanceret sig-
nalbehandling”, hvor de studerende arbejder med ikke-stationzere signaler.
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Omfang og forventet arbejdsindsats
Forventninger om den konkrete udmantning af modulets ECTS-belastning, hvilket omfatter antallet af kon-
frontationstimer, gvelsesarbejde, tid til forberedelse, eventuel rejseaktivitet med videre.

Dette kursus bestar af ca. 17 timers foreleesning plus 20 timers studenteraktiviteter med hjzelp fra undervi-
serne. 30 timers mini projekt. De studerende bgr forvente at bruge 50 timer i kursusforberedelse og 33 timer
til forberedelse og eksamen.

Deltagere
Her angives deltagerne i modulet, det vil sige farst og fremmest en angivelse af deltagere, hvis der er flere
argange/retninger/samlaesning. Hvis der er tale om valgfag, angives den/de pagaeldende studieretning(er).

Dette er et valgfag pa 1. semester kandidatuddannelse i sundhedsteknologi.

Deltagerforudsatninger

Herunder beskrives den studerendes forudseetninger for at deltage i kurset, det vil sige eksempelvis tidligere
moduler/kurser pa andre semestre etc. Beskrivelsen er overvejende beregnet pa at fremhaeve sammenhaen-
gen pa uddannelsen. Dette kan eventuelt vaere i form af en gengivelse af studieordningsteksten.

Kurset forudsaetter grundleeggende viden i sandsynlighedsteori og signalbehandling. Den fgrste studieaktivi-
tet er dog beregnet til at genopfriske sandsynlighedsteori.

Modulaktiviteter

Modulaktiviteter beskrives i skemaet nedenfor.

Aktivitet - Planlagt Laringsmal fra studieordning

type og titel underviser*

Klasse undervisning og Jacob Mel- e Kan beskrive stokastiske processer og deres anvendel-
opgaver gaard ser som modeller for reelle signaler

Introduktion til sandsynlig-
hed og stokastiske variab-
ler

e Kan forklare de definerende egenskaber af forskellige
stationezere stokastiske procesmodeller

Klasseundervisning og op- | Jacob Mel- e Kan udveelge analytiske vaerktgjer til at studere tilfeeldig-
gaver gaard heds-faenomenet i en ingenigr kontekst

Introduktion til stokastiske ¢ Kan beskrive stokastiske pro'cesser og deres anvendel-
processer og multidimensi- ser som modeller for reelle signaler

onelle stokastiske variab-
ler

Klasseundervisning og op- | Jacob Mel- e Kan anvende cross- og auto-korrelation til analyse af
gaver gaard stokastiske processer

Cross- og auto-korrelation

Klasseundervisning og op- | Jacob Mel- e Kan demonstrere forstaelse af begreber, teorier og tek-
gaver gaard nikker til at estimere parametre i diskrete stokastiske
processer

Detektions teori in signals
(Bayesian teori)

Klasseundervisning og op- | Jacob Mel- e Kan demonstrere forstaelse af begreber, teorier og tek-

gaver gaard nikker til at estimere parametre i diskrete stokastiske
o i processer

Estimations teori

Klasseundervisning og op- | Samuel e Kan beskrive stokastiske processer og deres anvendel-

gaver Schmidt ser som modeller for reelle signaler

e Kan forklare de definerende egenskaber af forskellige
stationeere stokastiske procesmodeller

e Kan analysere og karakterisere stokastiske faenomener
og veelge hensigtsmaessige modeller

Eksempler pa stokastiske
processer
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Klasseundervisning og op-

Samuel

Kan estimere power spektral densiteten af diskrete sto-

gaver Schmidt kastiske processer og forsta begraensningerne i dette
Power spektrum densitet estimat
P Kan analysere biomedicinske signaler, som kan model-
leres som stokastiske processer, vha power spektrum
densitet
Klasseundervisning og op- | Samuel Kan demonstrere forstaelse af begreber, teorier og tek-
gaver Schmidt nikker til at estimere parametre i diskrete stokastiske
r r
Tids diskrete stokastiske processe . .
processer | Kan anyende cross- og auto-korrelation til analyse af
LTI systemer og anven- stokastiske progesser N '
delse pa biomedicinske Kan analysere biomedicinske signaler, som kan model-
signaler leres som stokastiske processer, vha power spektrum
densitet
Klasseundervisning og op- | Samuel Kan analysere biomedicinske signaler, som kan model-
gaver Schmidt leres som stokastiske processer, vha power spektrum
densitet
Ergodicitet og biomedicin-
ske signaler
Klasseundervisning og op- | Samuel Kan demonstrere forstaelse af begreber, teorier og tek-
gaver Schmidt nikker til at estimere parametre i diskrete stokastiske
rocesser
Modellering af tids diskrete &an analysere biomedicinske signaler, som kan model
stokastiske processer y ' i Ici '9 ’ )
leres som stokastiske processer, vha power spektrum
densitet
Mini projekt: _ Samuel Kan analysere og karakterisere stokastiske feenomener
Spigaﬁgl'kt'on af et stokastisk | Schmidt og vaelge hensigtsmaessige modeller
Spgrgetime angaende ek- | Samuel
samen Schmidt &
Jacob Mel-
gaard

*Forbehold for eendringer under semestrets forlab ved f.eks. sygdom, aflysninger m.v.

Eksamen i Stokastiske Processer

Pragven er en skriftlig stedprgve af 3 timers varighed, hvor alle hjaelpemidler er tilladt inkl. PC uden internetfor-

bindelse.

Proven udleveres digitalt og skal afleveres digitalt i Digital Eksamen (DE). Den skriftlige besvarelse skal inde-
holde bade beskrivende og beregningsmaessige elementer for at forholde sig til laeringsmal, der kraever for-

klaring og beskrivelse og laeringsmal, der kraever metodologisk anvendelse.

Den studerende far traening og erfaring med ovenstaende gennem opgavelgsning i lebet af kurset. Den tids-
maessige begreaensning af eksamenens varighed betyder, at opgaverne ikke ngdvendigvis vil omhandle alle

lzeringsmal.
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Valggruppe 2

Modultitel, ECTS-angivelse

Dansk og engelsk titel

Interoperabilitet i kliniske informationssystemer
Interoperability in Clinical Information Systems
5 ECTS

Placering

Kandidat

1. semester

Studienaevn for Sundhed, Teknologi og Idraet

Modulansvarlig

Angivelse af den ansvarlige fagperson for modulets tilrettelaeggelse og afvikling. Den modulansvarlige kan
veere identisk med semesterkoordinatoren. Safremt der udpeges en eksamensansvarlig neevnes vedkom-
mende her.

Louise Pape-Haugaard, Iph@bhst.aau.dk, Institut for Medicin og Sundhedsteknologi

Type og sprog
Angivelse af modulets type: fx projektmodul, kursusmodul, casemodul eller lign.
Angivelse af sprog.

Kursusmodul
Undervisningen afvikles pa dansk. Kursuslitteraturen er overvejende engelsksproget.

mal

Kursets indhold og malsaetninger beskrives i forhold til, hvad den studerende skal leere i forbindelse med mo-
dulet. Dette indbefatter gengivelse af studieordningens beskrivelse af viden, faerdigheder og kompetencer.
Der kan suppleres med kortfattet beskrivelse/uddybning af den metodiske, praktiske viden og kunnen, som
den studerende opnar. Der kan evt. henvises til uddybninger pd Moodle og/eller pensumbeskrivelser péa stu-
diensevnets hjemmeside (geeldende for MedlS og Medicin).

Fra Studieordningen:
Viden

o Kan tydeligt adskille klinisk og teknisk standardisering
¢ Kan adskille en viden- og en informationsmodel
e Kan redeggare for arkitekturer, der understgtter interoperabilitet

Feerdighed

Kan anvende metoder til klinisk og teknisk standardisering

Kan anvende videnskabelige metoder i kravspecifikationer

Konfigurere skabeloner i kliniske informationssystemer

Kan anvende klinisk terminologi og klassifikationer i konfigurations-sammenhaeng
Kan genbruge og skabe veerdi af data vha. metoder til interoperabilitet

Fagindhold og sammenhang med gvrige moduler/semestre

Herunder beskrives det kort og generelt, hvad modulets faglige indhold bestar i, samt hvad baggrunden og
motivationen for modulet er, hvilket vil sige en kort redeggrelse for modulets indhold og berettigelse.
Hensigten er at skabe indsigt i det enkelte modul for den studerende og at skabe mulighed for at forstd mo-
dulet i forhold til det @vrige semester og uddannelsen som helhed.

Kursusmodulet er en del af valggruppe 2, som udover neerveerende kursus ogsa indeholder kursusmodulet
Beslutningsstgtte. Valgfagsgruppen henvender sig til studerende som gnsker at profilere sig indenfor data-
anvendelse og informatik. "Interoperabilitet i Kliniske Informationssystemer” understatter projektarbejdets
lzeringsmal ift. sundhedsteknologisk forskning indenfor kliniske informationssystemer, forstaelse af informati-
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onens oprindelse, infformationsdokumentation, analyse og modellering af information og data, samt differenti-
ering af klinisk relevans ift. kontekst. Kursusmodulet danner endvidere ogsa ramme for 2. semesters projekt-
arbejde vedr. Kliniske Informationssystemer og modeller, idet kursusmodulet udbyder specifikke, aktuelle og

relevante feerdigheder, som med fordel kan appliceres i projektarbejdet pa 2. semester.

Kursusmodulets essens er at skabe gget forstaelse og faerdigheder til at sikre intra- og interoperabilitet i klini-

ske informationssystemer, hvilket gores gennem arbejde med 3 niveauer af interoperabilitet 1) teknisk og
syntaktisk interoperabilitet, 2) delvis semantisk interoperabilitet (ortogonale interoperabilitetsgrader) samt 3)
fuld semantisk interoperabilitet. Hvert interoperabilitetsniveau indeholder en delImeengde af kursets laerings-
mal. For mere information se under modulaktiviteter.

Omfang og forventet arbejdsindsats
Forventninger om den konkrete udmantning af modulets ECTS-belastning, hvilket omfatter antallet af kon-
frontationstimer, gvelsesarbejde, tid til forberedelse, eventuel rejseaktivitet med videre.

Kursusmodulet bestar af en blanding af teoretiske og aktivitetsbaserede forelaesninger. Kurset er pa 5
ECTS, og den gennemsnitlig studerende forventes at levere en arbejdsindsats svarende til 150 timer fordelt
pa 12 konfrontationsgange (forelaesninger og studenterpraesentationer), forberedelse og efterbehandling af
disse, samt eksamensforberedelse og eksamen. Arbejdsindsatsen fordeles som:
o Klasserumsaktiviteter — 56 timer i alt:
- Teoretiske og aktivitetsbaserede foreleesninger*11; 44 timer
- Studenterpraesentationer*3; 12 timer
o Forberedelse og efterbehandling — 64 timer i alt:
- Leesning af litteratur og bearbejdning af video materiale: 44 timer
- Individuelt skriftligt arbejde og studenterpreesentationer: 20 timer
o Eksamen og eksamensforberedelse: 30 timer

Deltagere
Her angives deltagerne i modulet, det vil sige farst og fremmest en angivelse af deltagere, hvis der er flere
argange/retninger/samlaesning. Hvis der er tale om valgfag, angives den/de pagaeldende studieretning(er).

Valgfag for Kandidatstuderende pa Sundhedsteknologi

Deltagerforudsatninger

Herunder beskrives den studerendes forudsaetninger for at deltage i kurset, det vil sige eksempelvis tidligere
moduler/kurser pé andre semestre etc. Beskrivelsen er overvejende beregnet pa at fremhseve sammenhaen-
gen pé uddannelsen. Dette kan eventuelt veere i form af en gengivelse af studieordningsteksten.

Bachelorgrad i Sundhedsteknologi eller tilsvarende

Modulaktiviteter

Modulaktiviteter beskrives i skemaet nedenfor.

Forelasning: En forelasning er undervisers preesentation af et emne, som tager udgangspunkt i det materi-
ale/den litteratur, der er oplyst forud for undervisningen. Varighed er typisk 30-90 minutter.

Opgaver betyder, at underviser stiller domasne-nzaere opgaver i relation til kursets laeringsmal, som de stude-
rende enten Igser i forbindelse med en foreleesning eller mellem forelaesninger. Varighed er typisk 2-8 timer.

Studenterprasentation: er en aktivitet, hvor de studerende fremlaegger de problemlgsninger og — alternati-
ver som de har arbejdet med ifm. kursusmodulets domane-nzere opgaver.

Aktivitet - Planlagt Laeringsmal fra studieordning
type og titel undervi-
ser*

Tema 1: Teknisk og syn- | LPH
taktisk interoperabilitet

Kan tydeligt adskille klinisk og teknisk standardisering

Kan redeggare for arkitekturer, der understgtter interoperabilitet
Kan anvende metoder til klinisk og teknisk standardisering
Kan anvende videnskabelige metoder i kravspecifikationer

Metoder til teknisk stan-
dardisering (1 forelaes-

ning)
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Metoder til kravsidentifice-
ring i sundhedssektoren (1
forelaesning)

Metoder til udvikling af ar-
kitekturer (2 forelaesnin-
ger)

Indeholder i alt 4 forelees-
ning med opgaver og 1

studenterpraesentation
Tema 2: Delvis seman- LPH e Kan tydeligt adskille klinisk og teknisk standardisering
tisk interoperabilitet e Kan adskille en viden- og en informationsmodel
e Kan anvende metoder til klinisk og teknisk standardisering
Metoder til modellering af e Konfigurere skabeloner i kliniske informationssystemer
domeene (1 foreleesning)
Metoder til informations-
modellering (1 forelaes-
ning)
Metoder til udvikling af kli-
nisk standardisering (1 fo-
relaesning)
Indeholder i alt 3 forelaes-
ning med opgaver og 1
studenterpraesentation
Tema 3: Fuld semantisk | LPH e Kan adskille en viden- og en informationsmodel
interoperabilitet e Kan anvende videnskabelige metoder i kravspecifikationer
e Konfigurere skabeloner i kliniske informationssystemer
Metoder til konfigurering af e Kan anvende klinisk terminologi og klassifikationer i konfigurations-
klinisk indhold (2 forelees- sammenhaeng
ning) e Kan genbruge og skabe veerdi af data vha. metoder til interoperabi-

Metoder til genbrug af litet

data (1 foreleesning)
Metoder til standardisering
af informationsmodel (1
foreleesning)

Indeholder 4 foreleesnin-
ger med opgaver og 1 stu-
denterpreesentation

*Forbehold for eendringer under semestrets forlgb ved f.eks. sygdom, aflysninger m.v.

Eksamen i Interoperabilitet i klinisk informationssystemer

1. Skriftlig stedpreove

2. Gennem kursusmodulet arbejdes med en gennemgaende opgave, hvor de studerende skal demon-
strere faerdigheder pa domeene-naere problemstillinger. De studerende skal arbejde med den gen-
nemgaende opgave i gruppearbejdet og individuelt. Hvert tema afsluttes med status gennem frem-
lzeggelse af opgaven med feedback fra underviser og peers.
Deltagere til eksamen: den studerende
Eksamensopgave udleveres/afleveres i Digital Eksamen
Varighed: 3 timer
Tilladte hjeelpemidler: alle (men ingen brug af internet)

o0k~ w

Hvis eksamensformen andres i forbindelse med reeksamen, skal det senest 14 dage for reeksamen fremga
af eksamensplanen. For yderligere oplysninger vedrgrende eksamen, henvises til:

e Eksamensplanen pa www.hst.aau.dk/uddannelser/Undervisning+og+eksamen/.
¢ Digital Eksamen (DE)
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Modultitel, ECTS-angivelse
Beslutningsstatte (Decision support)
5 ECTS

Placering

Kandidat

1. semester

Studienaevn for sundhed, teknologi og idraet

Modulansvarlig

Angivelse af den ansvarlige fagperson for modulets tilretteleeggelse og afvikling. Den modulansvarlige kan
veere identisk med semesterkoordinatoren. Safremt der udpeges en eksamensansvarlig neevnes vedkom-
mende her.

Dan Stieper Karbing, dank@hst.aau.dk, Institut for Medicin og Sundhedsteknologi.

Type og sprog
Angivelse af modulets type: fx projektmodul, kursusmodul, casemodul eller lign.
Angivelse af sprog.

Kursusmodul. Undervisningen afholdes pa dansk. Litteratur er pa engelsk.

Mal

Kursets indhold og malseetninger beskrives i forhold til, hvad den studerende skal leere i forbindelse med mo-
dulet. Dette indbefatter gengivelse af studieordningens beskrivelse af viden, faerdigheder og kompetencer.
Der kan suppleres med kortfattet beskrivelse/uddybning af den metodiske, praktiske viden og kunnen, som
den studerende opnar. Der kan evt. henvises til uddybninger pd Moodle og/eller pensumbeskrivelser péa stu-
dieneevnets hjemmeside (geeldende for MedIS og Medicin).

Fra Studieordningen:

VIDEN

o Kan redegare for potentielle fordele og risici ved brug af klinisk beslutningsstatte og beslutningsstattesy-
stemer

¢ Kan give eksempler pa anvendelser af eksisterende kliniske beslutningsstattesystemer

o Kan redeggare for evidens i klinisk beslutningsstatte

FARDIGHEDER

Kan diskutere krav til og forudsaetninger for viden og data ift. beslutningsstatte

Kan sammenligne forskellige metoder til at repreesentere usikkerhed og viden

Kan sammenligne forskellige metoder til repraesentation af en beslutning

Kan veelge og anvende metoder til evaluering af beslutningsstatte

Kan udvikle et heuristisk regel-baseret beslutningsstettesystem

Kan udvikle et simpelt beslutningsstattesystem med repraesentation af usikkerhed og beslutninge(r)

Kan udvikle et beslutningsstattesystem ved at kombinere en fysiologisk model med en utility theory model
af en klinisk beslutning

Fagindhold og sammenhang med gvrige moduler/semestre

Herunder beskrives det kort og generelt, hvad modulets faglige indhold bestar i, samt hvad baggrunden og
motivationen for modulet er, hvilket vil sige en kort redegarelse for modulets indhold og berettigelse.
Hensigten er at skabe indsigt i det enkelte modul for den studerende og at skabe mulighed for at forstd mo-
dulet i forhold til det @vrige semester og uddannelsen som helhed.

Beslutningsstatte (BS) er en del af den teknologiske revolution der sker overalt i samfundet, inklusiv klinisk
praksis. Kurset giver en introduktion til klinisk BS og beslutningsstattesystemer (BSS) med udgangspunkt i
konkrete eksempler og kontekster fra identifikation af behov, karakterisering af de bergrte beslutninger og til
hvordan BS og isaer BSS kan udvikles, implementeres og evalueres. De studerende vil komme til at anvende
forskellige metoder til at udvikle simple beslutningsstgttesystemer saledes at de pa baggrund af kurset vil
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veere i stand til at veelge en hensigtsmaessig metode til udvikling og evaluering af BS og BSS til et klinisk pro-
blem. BS og BSS kan inddrage fysiologiske modeller og maskinleering som andre kurser omhandler og un-
der kurset beskrives denne relation.

Omfang og forventet arbejdsindsats
Forventninger om den konkrete udmantning af modulets ECTS-belastning, hvilket omfatter antallet af kon-
frontationstimer, gvelsesarbejde, tid til forberedelse, eventuel rejseaktivitet med videre.

Kursets omfang er 5 ECTS og repraesenterer for en gennemsnitlig studerende 150 timers studier. Kurset af-
vikles over 12 kursusgange. Af disse udggr de farste 10 forelaesninger (2 x 45 min) efterfulgt af opgavelgs-
ning (2 timer) med stgtte fra underviser. Den 11. kursusgang er 3,5 timer afsat til opgavelgsning, hvor under-
viser vil veere tilgaengelig til at stgtte med videre arbejde pa opgaver og forberedelse af praesentation af ar-
bejdet. 12. kursusgang er en eksamensspgrgetime og der vil veere praesentation og diskussion af studeren-
des Igsninger fra opgavelgsningen (2 x 45 min). Den studerendes dokumentation af arbejdet med opgave-
lasningen udggr deres portfolio fra kurset. Portfoliet skal afleveres til underviser ved kursets afslutning og
danner udgangspunkt for eksamen sammen med deres preesentationer i 12. kursusgang. Det forventes at
de studerende som selvstudie bruger ca 40 timer pa forberedelse til kursets foreleesninger og ca 40 timer pa
arbejde med og dokumentation af opgavelgsningeni portfolio. Derudover forventes det, at studerende bruger
ca 30 timer pa forberedelse til og deltagelse i eksamen.

Deltagere
Her angives deltagerne i modulet, det vil sige farst og fremmest en angivelse af deltagere, hvis der er flere
argange/retninger/samlaesning. Hvis der er tale om valgfag, angives den/de pagaeldende studieretning(er).

Kurset er et valgfrit kursus pd 1. semester af kandidatuddannelsen i sundhedsteknologi.

Deltagerforudsatninger

Herunder beskrives den studerendes forudseetninger for at deltage i kurset, det vil sige eksempelvis tidligere
moduler/kurser pa andre semestre etc. Beskrivelsen er overvejende beregnet pa at fremhaeve sammenhaen-
gen pa uddannelsen. Dette kan eventuelt vaere i form af en gengivelse af studieordningsteksten.

Erfaring med at opsaette scripts eller funktioner i MATLAB er en fordel.

Modulaktiviteter

Aktivitet - Planlagt Laringsmal fra studieordning
type og titel undervi-
ser*
2 forelaesninger og op- Dan S.Kar- | ¢ Kan redegere for potentielle fordele og risici ved brug af kli-
g;v:;:a_gning ifolgende | bing nisk beslutningsstatte og beslutningsstattesystemer

e Kan give eksempler pa anvendelser af eksisterende kliniske

Udvikling af beslutnings- beslutningsstattesystemer

statte (BS) og besutnings- e Kan redeggre for evidens i klinisk beslutningsstatte
stottesystemer (BSS): e Kan diskutere krav til og forudsaetninger for viden og data ift.
- Behov for BS/BSS beslutningsstatte
- Eks. pa eksisterende e Kan sammenligne forskellige metoder til at repraesentere
BS/BSS usikkerhed og viden
) ng;tsusr og typer af e Kan sar_nmenligne forskellige metoder til repraesentation af en
- Open- og closed-loop beslutnlr?g . .
kontrol e Kan udvikle et simpelt beslutningsstattesystem med repree-
- Opdeling af beslutning sentation af usikkerhed og beslutninge(r)
og model af systemet e Kan udvikle et beslutningsstattesystem ved at kombinere en
(fysiologien) fysiologisk model med en utility theory model af en klinisk be-
slutning
2 forelaesninger og op- Dan S.Kar- | e« Kan give eksempler pa anvendelser af eksisterende kliniske
g;v:;ﬁgning i felgende | bing beslutningsstattesystemer

o Kan diskutere krav til og forudseetninger for viden og data ift.

Beslutningsteori: beslutningsstatte

- Beskrivelse af malet for e Kan sammenligne forskellige metoder til at repreesentere
- Beslutningsmatricer og usikkerhed og viden

beslutningstrae
- Risikovillighed
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- Utility funktioner

Kan sammenligne forskellige metoder til repreesentation af en
beslutning

Kan udvikle et simpelt beslutningsstettesystem med repree-
sentation af usikkerhed og beslutninge(r)

Kan udvikle et beslutningsstattesystem ved at kombinere en
fysiologisk model med en utility theory model af en klinisk be-
slutning

2 forelaesninger og op- Dan S. Kar- Kan redegare for potentielle fordele og risici ved brug af kli-
gaveregning i felgende | bing nisk beslutningsstatte og beslutningsstattesystemer
emner: Kan give eksempler pa anvendelser af eksisterende kliniske
Heuristiske systemer: beslutpingsst@ttesygtemer . ' '
- Regelbaserede syste- Kan diskutere krav til og forudsaetninger for viden og data ift.
mer beslutningsstaette
- Fuzzy logic Kan sammenligne forskellige metoder til at repraesentere
usikkerhed og viden
Kan sammenligne forskellige metoder til repraesentation af en
beslutning
Kan udvikle et heuristisk regel-baseret beslutningsstattesy-
stem
Kan udvikle et simpelt beslutningsstettesystem med repree-
sentation af usikkerhed og beslutninge(r)
2 forelaesninger, opgave- | Dan S. Kar- Kan redegare for potentielle fordele og risici ved brug af kli-
regning og praesentatio- | bing nisk beslutningsstatte og beslutningsstattesystemer
ner i felgende emner: Kan give eksempler pa anvendelser af eksisterende kliniske
Bavesianske netvaerk: beslutpingsstﬂttesygtemer . _ _
- Repraesentation af Kan diskutere krav til og forudsaetninger for viden og data ift.
sandsynlighed beslutningsstatte
- Repraesentation af kau- Kan sammenligne forskellige metoder til at repraesentere
salitet usikkerhed og viden
- Repreesentation af be- Kan sammenligne forskellige metoder til repreesentation af en
slutninger beslutning
Kan udvikle et simpelt beslutningsstettesystem med repree-
sentation af usikkerhed og beslutninge(r)
2 forelaesninger, opgave- | Dan S. Kar- Kan redegeare for potentielle fordele og risici ved brug af kli-
regning og praesentatio- | bing nisk beslutningsstette og beslutningsstattesystemer
ner i felgende emner: Kan give eksempler pa anvendelser af eksisterende kliniske
Implementation og evalue- beslutningsstgttesysltemer. N .
ring af BS/BSS: Kan redegere for evidens i klinisk beslutningsstatte
- Kilinisk implementering Kan diskutere krav til og forudsaetninger for viden og data ift.
af BSS beslutningsstotte
- Bruger accept af tekno- Kan veelge og anvende metoder til evaluering af beslutnings-
logi o stotte
- Studiedesign og statistik
til evaluering af BSS
kursusgang afsat til faer- | Dan S. Kar- Kan diskutere krav til og forudseetninger for viden og data ift.
diggerelse af portfolio bing beslutningsstatte

og forberedelse af prae-
sentationer

Kan sammenligne forskellige metoder til at repraesentere
usikkerhed og viden

Kan sammenligne forskellige metoder til repraesentation af en
beslutning

Kan veelge og anvende metoder til evaluering af beslutnings-
stgtte

Kan udvikle et heuristisk regel-baseret beslutningsstattesy-
stem

Kan udvikle et simpelt beslutningsstettesystem med reprae-
sentation af usikkerhed og beslutninge(r)

Kan udvikle et beslutningsstgttesystem ved at kombinere en
fysiologisk model med en utility theory model af en klinisk be-
slutning
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1 opsamlingsforelzes- Dan S.Kar- | « Kan redegere for potentielle fordele og risici ved brug af kli-
ning og Stufienter-Pra?- bing nisk beslutningsstette og beslutningsstattesystemer
sentationer: e Kan redegagre for evidens i klinisk beslutningsstatte

i gﬁ:gfﬁf;'g?upper prae- e Kan diskutere krav til og forudsaetninger for viden og data ift.

senterer Igsninger pa beslutningsstatte
opgaver incl. diskussion e Kan sammenligne forskellige metoder til at repraesentere
- Eksamensspgrgetime usikkerhed og viden
e Kan sammenligne forskellige metoder til repreesentation af en
beslutning
¢ Kan veelge og anvende metoder til evaluering af beslutnings-
stgtte

*Forbehold for eendringer under semestrets forlgb ved f.eks. sygdom, aflysninger m.v.

Eksamen i Beslutningsstatte

Eksamen er en 20 min. individuel mundtlig stedprave uden forberedelsestid. Tiden inkluderer votering og
afgivning af bedgmmelse.

Mundtlig eksamen er valgt, da kurset inkluderer konceptuelle emner og de faerdigheder, der undervises i,
med fordel kan evalueres ved diskussion ud fra konkrete eksempler.

Eksamen tager udgangspunkt i det portfolio, hver studerende har udarbejdet som en del af kursets aktiviteter
og afleveret til underviser ifm. kursets afslutning.

Under eksamen vil den studerende tilfaeldigt udvaelge et emne, som adresserer udvalgte laeringsmal.

Eksamen starter med at den studerende giver en kort (3-5 min) praesentation af anvendelser af kursets me-
toder inden for emnet for at demonstrere forstaelse af arbejdet i portfoliet. Dette efterfalges af spargsmal fra
eksaminator for at adressere evt. mangler i praesentationen eller afdeekke den studerende opfyldelse af
yderligere leeringsmal.

Den studerende forventes at medbringe sit portfolio til eksamen og méa gerne medbringe noter.

Hvis eksamensformen aendres i forbindelse med reeksamen, skal det senest 14 dage far reeksamen fremga
af eksamensplanen. For yderligere oplysninger vedrgrende eksamen, henvises til:

e Eksamensplanen pa www.hst.aau.dk/uddannelser/Undervisning+og+eksamen/
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