Surface Moisture Detection In Urban Areas Using
Remote Sensing and Machine Learning

Baggrund Resultater Konklusion

Urbaniseringen og klimaforandringer skaber gget risiko for Remote sensing kombineret med Random Forest-modellering
oversvgmmelser og vandskader I byomrader. Jordfugtighed I de o viser sig som en lovende metode til at estimere overfladenar

gverste jordlag spiller en central rolle 1 infiltration, afstramning Temperature | | jordfugtighed i byomrader (Figur 3). Metoden har potentiale til

0g overtladevand. MNDH] at fungere som et identifikationsvaerktgj for fugtfalsomme zoner,

TraleloneIIe overvaghingsmetoder er Preccise, men begr_aensede | Kategori hvilket er seerligt relevant 1 forbindelse med klimatilpasning og
daekning og skalerbarhed. Remote sensing og maskinlaring ® Forkert

_ _ _ _ _ ® Korrekt grundvandsnéere problemer. Modellen begraenses dog af
rummer potentiale for omkostningseffektiv og rumlig deekning. - Vad (sands.) falgende (Figur 4):

Kapilleer stighgjde er estimeret og medfarer usikkerhed |
definitionen af kategorierne vad og ter
100 200 300 SISO GO SSSSS . Byomrader er sterkt heterogene med varierende jordtyper,
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At udvikle og teste en metode til at estimere overfladefugtighed i v kompaktering og overflader

byomrader ved brug af remote sensing og Random Forest Figur 2: Variablernes relative betydning i Random Forest | Skygger 0g hlandede overflader giver Stﬂj, hvilket bevirker

klassifikationsmodellen, baseret pa reduktion i Gini-indeks. Figur 3: Klassifikationstrends for estimeret fugtighed over tid for Keaerby.
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Grundvandsmoniteringsdata fra byomraderne Karby og Beder Fejlklassificering

dannede grundlag for kategorisering af jordens overflade- Hgjtliggende skov- RS il il B e e al ) el
. . . o omrade klassificeret [ s S8 s SR G Fugtprober vil kunne give en langt mere detaljeret forstaelse af
fugtighed. To fugtighedskategorier — vad og tgr — blev fastlagt B e ] e e o o e ey i I B S R & gip 9 d J

ud fra grundvandsmalinger, hvortil en estimeret kapilleer som meget vad  f& = £ 3 J, fugtfordelingen i jordsgjlen og dermed forbedre kalibreringen af
stighgjde blev lagt til. e Kp T A e s e Gt - kapiller stighgjde. Som vist I figur 5 giver proberne indsigt |,
hvordan fugtigheden varierer med dybden. Med langerevarende
tidsserier fra flere dybder ville modellens pracision kunne gges
betydeligt, isaer I heterogene og bynare miljger, hvor
fugtforholdene &ndrer sia hurtiat.

Ved hjeelp af Recursive Feature Elimination blev seks Sentinel-2
Indekser (med 10x10 m oplgsning) samt daglige gennemsnits-
temperaturer identificeret som de mest betydningsfulde variabler

til estimering af overfladefugtighed 1 jorden (Figur 2). Feilklassificering

w0 e i Sg klassificeret Satellitdata
Baseret pa disse inputdata blev der udviklet en Random Forest ‘"/ TR R N som meget ter y
klassifikationsmodel til at estimere overfladefugtighed i & T b N
byomrader (Figur 1).

Referencedata

(Grundvandsmalinger Satellitdata Miljedata
og estimerede (Sentinel-2) (Temperatur)
kapillzere stighejder) e e N 3 TR R o R TR R E R, B S, |
| f J : i i ST R S e P, (RS e Y s, Umttet zone
e & X S Ml AL ) S T B T O W R Fugtprobe med flere dybder

Traeningsdata ST L T Testdata

,‘ "}‘ . '\ ““ﬁ‘.; & .L' n AL bon's ‘ ¢ ’.: b : .-"r i ’ _‘ “, ':;‘“ ptT -' - jav."."‘.“‘f'-f;. RS _!';._‘IA",._;:-'";_W}:?'
{?D{}E) MﬂdEI {30{:}%) ; :": h‘_-‘ _' \:\r“; f_’ ; 2 i;{ e “;. w’ | " 3 Y 4 X\ s o _ug“,:j' AR A SN o N T A ":} v . Kapl I Iar Stlghgjde
(Maskinlaerings model) S VAN AN KT T "o Annual Wet Percentage

N\ W\ AV . N F A Sl
W, N - B S ; ‘
v ) A Vs 3 R 5 ‘mil e e R . 3 nt
F e " < A EER 7 i o 4 u - 2 P B
- e ; Vs - i V'\g 4 [ H] T e W
v o o i 2ol B om - -y ] r mPos P
Fy ey o, % W N, Y n. o vh Bt nlk S
B\ ry B b T - Wa Y=y = i » v
- 4 i . = = . ; . &
=Y § L : ¥ i e i . | & = > 9
. - v ‘& . ] k= 3, o o N - whlo 0 s WP 3
- | ' o [“ /] ] L4 b W - 1Y g £ .
R Y 2 : | < SN v il - B . o " :
. y 'y, W T, A g b - F . % o

o o et SO i, S C0.8 Kined™ 4 oA . - Mgettet zone
Jordfugtprediktion B e PN ot _ - b

Vandstandsmaler

(Rumlig fc:_rdeling _E'f Figur 4: Estimering af den arlige variation i jordfugtighed for 2024 i Keerby.
overfladenaer jordfugtighed)

Figur 1. Koncept diagram for modelleringen af overfladefugt. Figur 5: Koncept opstilling for bedre estimering af kapillear stighgjde.
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