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Extraction of protein from plant leaves

Figure: Santamaria-Fernandez & Lübeck 2020
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How can proteins be recovered?
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What is a membrane?

Heat precipitation

Acid precipitation

Membrane filtration



Separation

Heat precipitation

Acid precipitation

Membrane filtration

Heat treatment
40-60°C CentrifugationGrass Juice Green 

Protein

Heat treatment
80-90°C

Acid treatment
pH 4

White 
Protein

Membrane
filtration

Centrifugation

Membrane
filtration

Green 
Protein

Figure by PhD student Anders Kjær Jørgensen, AAU



12Grass4Food project

The standard grass protein production focuses on 
heat precipitation

• Grass taste and smell is not suitable for food
• Loss of solubility and functionality

We developed a membrane filtration process for 
production of feed and food protein products

Pilot process in GreenLab Skive
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Figure by PhD student Anders Kjær Jørgensen, AAU
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Den globale kødproduktion 1961-2018



Stigende indkomst øger forbruget af animalsk protein

OECD-FAO forventer 70 % stigning i
Proteinforbruget over de næste 10 år



Alternative proteinkilder

Hvorfor spiser vi ikke den største 
proteinkilde i verden?



Grønne blade: Kilde til f ibre, proteiner, lipider, mineraler,
vitaminer, pigmenter…

Tamayo Tenorio et al., 2017



Grøn bioraffinering gør planteproteiner til
virkelighed! 



►Udbredt – dækker ~70% af verdenens landareal

►Gror godt i tempereret klima 

►Græs proteiner kan bruges både til dyre og menneske føde

►Græs har 6-26% protein i tørstof

►Høj dansk prioritet – Den Grønne trepart 

Hvorfor kløver-græs?



►Kulstof-binding – især i rødder

►Nitrogen fiksering via bælgplanter

►Mindsker pesticid og gødning 

►Afgørende i sædskifte for den 
specifikke landmand

Kløver-græs som afgrøde



Udbytter og nitrogenudvaskning i forskellige kultiveringssystemer 

Kilde: Søren K. Jensen, Aarhus University



Grønne proteiner “Hvide” proteiner

Hvad kan proteinerne bruges til?

Proteinprodukter og funktionel ingredients



Minimal geleringskoncentration (lgc)

17
Resultater projekt partner: 
University of Copenhagen

WPI: Valle protein
CN: Mælkeprotein (casein) 
EW: Æggehvide
SPI: Soja protein isolate
PPI: Ærte protein isolate
W8-W18: Hvid protein fra 
forskellige

Hvid protein bedre gelation end 
andre proteiner



Skumme egenskaber og kapacitet

18 Resultater projekt partner: 
University of Copenhagen

WPI: Valle protein
CN: Mælkeprotein (casein) 
EW: Æggehvide
SPI: Soja protein isolate
PPI: Ærte protein isolate
W8-W18: Hvid protein fra 
forskellige

Hvid protein sammenligneligt 
med animalsk protein 



Sidestrømme

Pulp Residual juice

Ruminant fodder
Biogas 
Byggematerialer
Solid state fermentering

Genbrug vand og salt 
Gødning
Submerged fermentering
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