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1. Introduktion

Aalborg Universitet (Herefter AAU) szelger sit forsggsanleaeg til kontinuert hydrothermal liquefaction
(HTL). Anleegget, der oprindeligt blev etableret i maj 2013, er fortlgbende blevet modificeret,
vedligeholdt og forbedret over de ca. 11 ar det har vaeret i drift. Anlaegget har veret hjgrnestenen i flere
forskningsprojekter og har leveret HTL olie til forskningsinstitutioner over hele verden.

2. Kort teknisk information om anlaegget:
Anlaegsdriftsbeskrivelse:

Anlaegget opereres primeert fra det centrale kontrolrum. Herfra styres og overvages de gnskede
driftsparametre (procestyk, forvarmer temperatur, HTL-reaktor temperatur, processeringsflowrate,
kglevandstemperatur, etc.).

I forbehandlingen forberedes den gnskede sammensaetning af biomassen og homogeniseres i en
skruemixer, hvorefter den kan pumpes ind i en holding tank eller direkte til hgjtrykspumpen.

Biomassen trykszettes i en hgjtrykspumpe, hvorefter den opvarmes i en to-trins induktionsforvarmer,
hvorefter den lgber ind i HTL-reaktoren, hvor biomassen omdannet til en bio-raolie, gas samt det vand
som er fgdt ind sammen med biomassen. Opholdstiden i reaktoren vil vaere athaengig af
processeringsflowrate. Efter reaktoren kgles procesprodukterne ned fgr de lgber igennem et
hgjtryksfilter og et system af kapilarrgr som saenker trykket inden de lgber over i separationssystemet.
Ved ind eller udkobling af kapilarrgr kan flowraten i anlaegget styres.

[ separationssystemet adskilles procesprodukterne i tre faser: Vand, bio-raolie og gas, hvorefter
vaeskefaserne opsamles i beholdere og gassen afbleaeses.

Ved drift af anleegget tryksaettes og opvarmes det med vand, indtil der er stabile driftsbetingelser
hvorefter der skiftes til indfgdning af biomasse. Ved afslutning af en test omskiftes der igen, sa der
indfgdes udelukkende vand i processen og anlaegget kan afkgles og lukkes ned.
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Anlaegsopbygning:
Anlzaegget er opbygget i 5 stk. fritstdende containere (se billeder nedenfor),

Container 1: Kontrolrum + Utility.

Container 2: Forbehandling.

Container 3: HTL-Proces.

Container 4: Separationssystem.

Container 5: Heating-oil anlaeg til separationssystem.

Containerne er forbundet med rgrfgring og kabler, samt der er bygget trapper og platforme op omkring
containerne.

Operationsparametre for anlaeg:

Maksimal procestemperatur: 450°C
Maksimalt procestryk: 350 bar
Processeringsflowrate: 20-50 kg/timen
Procesmedie: Vad biomasse (<30% tgrstof)
Opvarmning forvarmer: Induktion
Opvarmning reaktor + rgrfgring: Heattracing

Bemaerk: Anlaeggets operation athanger af fésdemateriale og tgrstofprocent.

Ngdvendige eksterne forsyninger:

Anlaegget kraever en ekstern elektrisk forsyning (drives i gjeblikket pa trefaset 63A, men hovedtavle er
dimensioneret til 250A), et eksternt kglevandssystem samt drikkevandsforsyning til fremstilling af RO-
vand.

Andet udstyr:

Der medfglger en ombygget fodervogn til handtering af biomasse, samt en hammermglle til formaling af
biomasse. Se billeder nedenfor.

Teknisk dokumentation:

Der forefindes delvis teknisk dokumentation pa anleegget, som forefindes delvist i fysisk form og delvist
digitalt. Dokumentationen kan tilgas i forbindelse med besigtigelsen.
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3. Tidsplan/frister

Mulighed for besigtigelse efter aftale 26. august 2024 til 18. september 2024
(se kontaktpersoner under pkt. 6):

Frist for modtagelse af tilbud: 25. september 2024 kl. 12.00

Afggrelse af tilbud: Senest i uge 40
Overtagelse/afhentning af materiel: Mellem uge 40 og 49, 2024

4. Vilkar for afgivelse af tilbud

- Anlaegget szlges til hgjestbydende.

- Estimeret veerdi: 5 mio. DKK.

- Bud skal angives ekskl. moms.

- Nedtagning og borttransport sker for kgbers regning.

Kgber skal fremsende tilbud via e-mail til kontaktpersonen angivet under pkt. 6.

Kgbers tilbud skal veere uden forbehold. Dog forbeholder szelger sig at bortforhandle eventuelle
forhold, der matte vaere indeholdt i indkomne tilbud.

Der er mulighed for besigtigelse af anlaegget. Tidspunkt aftales med kontaktpersoner under pkt. 6 og
kan finde sted i den periode, der fremgar af tidsplanen.

Kgber afholder egne udgifter i forbindelse med eventuel demonstration.

Ved afgivelse af tilbud er tilbudsgiver bundet af sit tilbud i otte uger fra salgers modtagelse af
tilbuddet.

5. Vilkar for aftaleindgaelse
Fglgende vilkar gaelder for aftaleindgdelsen:

e Deudbudte genstande szalges som beset, uden ansvar for skader, fejl eller mangler af enhver
art.

e Deudbudte genstande salges uden garantier fra producenter og uden serviceforpligtelser. Kgber
ma saledes selv kontakte producenter for aftale om eventuel service.

e Deudbudte genstande szlges uden garanti for opfyldelse af kgbers patenkte formal.

e De udbudte genstande salges uden garanti for, at genstandene kan levere en bestemt ydelse,
effekt, effektivitet, kapacitet eller omsaetning.

e De udbudte genstande szlges EX works til afhentning pa den af seelger udpegede lokalitet og til
nedtagning og borttransport for kgbers egen regning og risiko. Kgber forpligter sig til at nedtage
og medtage alle tilhgrende installationer til anlaegget i det omfang, installationerne befinder sig
over jorden, dvs. bla. fjernelse af hegn, rgr, ledninger, belysning, pullerter mv. Forpligtelsen til
nedtagning omfatter ikke stgbte fundamenter og installationer tilhgrende szelgers
forsyningsselskab.
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o Selger fraskriver sig ved salget ansvaret for enhver skade, som de solgte genstande matte forrette
pa personer eller materiel, uanset om de solgte genstande er anvendt i overensstemmelse med
seelgers eller producenters retningslinjer.

o Kgber kan ikke i gvrigt paberabe sig sarlige forudsaetninger for kgbet, medmindre disse er
eksplicit anfgrt i kgbsaftalen.

o Kgber har ikke fortrydelsesret.

e Hver part aftholder egne udgifter i forbindelse med kgbet.

o Forkgbet geelder dansk ret. Eventuelle tvister afggres ved seelgers veerneting (Retten i Aalborg)

o Eventuelle skatter eller afgifter, der palgber kgber i forbindelse med kgbet, er szlger
uvedkommende.
o Vedlagte kgbsaftale finder anvendelse for kgbet.

6. Kontaktinformation

Vedr. spgrgsmal til salgsprocessen og fremsendelse af tilbud:

e Udbudskonsulent, Anne Kielgast Andersen, e-mail anneka@adm.aau.dk, tlf. 99402630.

Vedr. besigtigelser:

- Anders Hgndrup Andersen, e-mail: ahan@energy.aau.dk, tlf. 2098 9120
- Thomas Helmer Pedersen, e-mail: thp@energy.aau.dk; tlf. 9940 3811
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Oversigt: CBS nlaeg - ortat.
Bemeerk: 2 stk. Containere yderst til hgjre er ikke en del af anlaegget og medsaelges ikke.
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Oversigt: CBS anlaeg - Fortsat.

Bemeerk: 2 stk. Containere yderst til venstre er ikke en del af anlaegget og medszlges ikke.
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Container 1: Kontrolrum.
PC til styring og overvagning af anlaegget, samt hovedstyretavle til HTL-procesanlaegget.

Container 1: Utility-rum.
Diverse hjelpesystemer til anleegget: Trykluftkompressor, RO-vandanlaeg samt tank, kglevandsanlaeg,
kontrolenheder for HTL-proces induktionsforvarmere.
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Container 2: Forbehandling.
Skruemixer til blanding af biomasse til indfgdning i anleegget. Vaegte til afvejning samt diverse
styretavler.

Container 3: HTL-Proces.
Holdingtank til biomasse. Skruepumpe til indfgdning af biomasse til hgjtrykspumpe.
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Container 3: HTL-Proces.
Hgjtrykspumper (2 stk. til vand, 1 stk. til biomasse) til HTL-proces, omskifterventiler samt
induktionsforvarmere.

Container 3: HTL-Proces - Fortst.
Induktionsforvarmere, trykaflastning (kapillarrgr), hgjtryksfilter, produktafkgling samt diverse sensorer
til procesovervagning.
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Container 3: HTL-Proces - Fortsat.
Udvendigt monteret proces-reaktor, heattracing samt diverse sensorer til anleegsovervagning.
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Container 4: Separationssystem.
Trefaset produktseparator (olie, vand og gas), gaskondensator, veegte samt diverse sensorer til kontrol af
separationssystem.

Container 4: Separationssystem - Fortsat.
Produktopsamling samt hovedstyretavle til separationssystem.
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Container 5: Heating-oil anlag til separationssystem.
Elektrisk olieheater samt styretavler.
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Ombygget fodervogn med rustfri tank og pumpe til handtering af biomasse, eksempelvis
spildevandsslam, biopulp og lign.
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Andet udstyr - Fortsat:
Hammermaglle.

Hammermglle.
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