(

AALBORG UNIVERSITET

Semesterbeskrivelse for 3. semester bachelor i Sundhedsteknologi — efterar 2022

Oplysninger om semesteret

Institut for Medicin og Sundhedsteknologi

Studienaevnet for Sundhed og Teknologi

Studieordning for bacheloruddannelsen i Sundhedsteknologi

Semesterets temaramme

Herunder en mere udfoldet redegarelse i prosaform for semesterets fokus, arbejdet med at indfri leerings- og
kompetencemal og den eller de tematikker, der arbejdes med pa semesteret. Semesterbeskrivelsen rummer
altsa den "temaramme”, som de studerende arbejder under, og endvidere beskrives semesterets rolle og
bidrag til den faglige progression.

Tema for semestret er Optagelse af fysiologiske signaler. Aktiviteterne i semestret understetter den naturlige
progression fra 1. og 2. semester, hvor fokus var pa henholdsvis analyse af en sundhedsteknologi med ud-
gangspunkt i et sundhedsfagligt problem og forstéelse af fysiologiske signaler. Pa 3. semester skal de stude-
rende optage fysiologiske signaler med et system, som de selv skal designe og implementere. Det betyder
helt konkret, at de studerende skal specificere og bygge et analogt elektronisk system, som skal kunne ind-
samle et eller flere fysiologiske signaler, behandle dem og fere dem videre til en computer. Pa 4. semester
@ges kompleksiteten ved at inkludere digitale systemer og analyse af fysiologiske signaler.

Semesterkoordinator indsamler projektforslag til et projektkatalog som bliver offentliggjort ca. 2 uger inden
semesterstart. Projektforslagene indsendes af de undervisere, som pa forhand er godkendt til at vejlede pro-
jektarbejdet pa semestret. Projektforslagene praesenteres pa en ensartet made for at tydeliggare ligheder ift.
laeringsmalene pa tvaers af projektforslagene. Problemstillingerne er typisk inspireret af aktiviteter i vejleder-
nes forskningsmiljger.

Grupperne vil almindeligvis besta af 5-6 medlemmer og sammenseettes administrativt pa dagen for seme-
sterstart. Formalet med administrativi sammensatte projektgrupper er at understatte, at den enkelte stude-
rende opnar et bredt netvaerk. | studieordningen er der desuden indarbejdet faglige krav til progression i faer-
digheder inden for projektstyring og samarbejde i projektmodulerne fra 1.-6. semester. Det er en fordel for
den enkelte studerende at disse kvalifikationer udvikles tidligt i bacheloruddannelsen, og udviklingsmulighe-
derne er erfaringsmaessigt starre i administrativt sammensatte grupper end selvvalgte grupper. De stude-
rende, som gnsker lidt indflydelse i gruppedannelsen, kan via mail give studiesekreteeren besked om, at de
gerne vil danne par med én anden studerende. Det skal af mailen fremga at begge studerende er indforstaet
med gnsket. @nsker kan ikke garanteres opfyldt.

De administrativt sammensatte grupper diskuterer projektforslagene og prioriterer minimum 3 projektforslag.
Semesterkoordinator tildeler herefter projekterne mht. opnaelse af den hgjeste prioritering for alle grupperne.
Information om projektgrupperne, tildelte projektforslag, tilknyttet vejleder og grupperum formidles via
Moodle.

Semesterets organisering og forleb

Kortfattet beskrivelse af hvordan de forskellige aktiviteter pa semesteret (sasom studieture, praktik, projekt-
moduler, kursusmoduler, herunder laboratoriearbejde, samarbejde med eksterne virksomheder, muligheder
for tvaerfaglige samarbejdsrelationer, eventuelt geesteforelaesere og andre arrangementer med videre) ind-
byrdes heenger sammen og understgtter hinanden samt den studerende i at nd semesterets kompetence-
mal.

Undervisning er skemalagt saledes, at kursusmodulerne afvikles i den farste halvdel af semestret. Dette ska-
ber rammerne for at de studerende kan tilegne sig den teoretiske viden og feerdigheder, som skal anvendes i
projektarbejdet. Helt konkret handler det om matematiske veerktgjer, viden om sensorer til maling af fysiolo-
giske signaler, teoretisk viden og laboratorie-erfaring om udvikling og test af systemer til opsamling af fysiolo-
giske signaler, og endeligt viden om anatomi og fysiologi, som er en relevant del af projektets problemana-
lyse og relevant ift. beregninger pa baggrund af de optagede signaler. Projektarbejdet udvikler sig i Igbet af
hele semestret men fylder mest i den anden halvdel af semestret.



https://studieordninger.aau.dk/2022/32/3180
https://studieordninger.aau.dk/2022/32/3180

Da der er mange laboratorie-aktiviteter bade i forbindelse med modulet "Metoder til sundhedsteknologisk sy-
stemudvikling” og projektmodulet er det ngdvendigt, at de studerende informerer sig om sikkert arbejde i la-
boratoriet og forsikringsforholdene pa AAU. Informationen bliver praesenteret ved semesterstart og de stude-
rende bedes underskrive en erkleering inden de gar i gang med laboratoriearbejdet.

Semesterkoordinator og sekretariatsdakning
Angivelse af ankerlaerer, fagkoordinator, semesterkoordinator (eller tilsvarende titel) og sekretariatsdaekning

Semesterkoordinator: Semesterkoordinator: Erika Spaich, espaich@hst.aau.dk, institut for Medicin og Sund-
hedsteknologi

Semestersekretaer: Emma Reberholt, elnr@hst.aau.dk, institut for Medicin og Sundhedsteknologi
Semesterrepreesentant: Se semestrets Moodle-side.
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Modulbeskrivelse (en beskrivelse for hvert modul)

Modultitel, ECTS-angivelse
Projektmodul: Optagelse af fysiologiske signaler (Recording of Physiological Signals)
15 ECTS

Placering
Bachelor, 3. semester Sundhedsteknologi
Studienaevnet for Sundhed og Teknologi

Modulansvarlig

Angivelse af den ansvarlige fagperson for modulets tilrettelaeggelse og afvikling. Den modulansvarlige kan
veere identisk med semesterkoordinatoren. Safremt der udpeges en eksamensansvarlig neevnes vedkom-
mende her.

Erika G. Spaich, espaich@hst.aau.dk, Institut for Medicin og Sundhedsteknologi.

Type og sprog
Angivelse af modulets type: fx kursusmodul, projektmodul, casemodul eller lign.
Angivelse af sprog.

Projektmodulet gennemfgres pa dansk. Hvis de studerende gnsker det, kan projektmodulet gennemfgres og
projektrapporten skrives pa engelsk.

Mal

Kursets indhold og malsaetninger beskrives i forhold til, hvad den studerende skal leere i forbindelse med mo-
dulet. Dette indbefatter gengivelse af studieordningens beskrivelse af viden, faerdigheder og kompetencer.
Der kan suppleres med kortfattet beskrivelse/uddybning af den metodiske, praktiske viden og kunnen, som
den studerende opnar. Der kan evt. henvises til uddybninger p& Moodle.

Fra Studieordningen:

Viden

¢ Kan redegare for en konkret problemstilling med fokus pa optagelse og tilpasning af fysiologiske signaler,
fra sensor til digitalt signal

Feerdigheder

¢ Kan anvende fagterminologi til forklaring af et eller flere konkrete fysiologiske signalers oprindelse samt
sammenhaengen mellem projektets problemstilling og signalernes oprindelse og karakteristika

e Kan anvende grundlaeggende sundhedsteknologiske design-principper

Kan argumentere for en konkret forsggsopstilling, herunder redegere for sensorkarakteristika, stramforsy-

ning, front-end specifikationer, bandbredde, forstaerkning, digitalisering og el-sikkerhed

Kan tilpasse signaler ift. arbejdsomradet for en A/D-konverter

Kan realisere forsggsopstillingen i laboratoriet i form af sammensaetning af moduler

Kan anvende maletekniske metoder og maleapparater til test af forsggsopstilling

Kan diskutere konsekvensen af forskellige indstillinger af parametre som forstaerkning, filter-karakteristik-

ker og samplings-frekvens

¢ Kan dokumentere design, implementering og test af fors@gsopstilling

Kompetencer

e Kan reflektere over sammenhang mellem anvendte metoder til videndeling og leeringsudbytte i et sund-
hedsteknologisk projektarbejde
o Kan identificere egne leeringsbehov mht. optagelse af et fysiologisk signal i en konkret kontekst
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Fagindhold og sammenhang med gvrige moduler/semestre

Herunder beskrives det kort og generelt, hvad modulets faglige indhold bestar i, samt hvad baggrunden og
motivationen for modulet er, hvilket vil sige en kort redegarelse for modulets indhold og berettigelse.
Hensigten er at skabe indsigt i det enkelte modul for den studerende og at skabe mulighed for at forsta mo-
dulet i forhold til det gvrige semester og uddannelsen som helhed.

Arbejdet er projektorganiseret med udgangspunkt i et konkret sundhedsteknologisk instrumenteringspro-
blem, der analyseres og lgses vha. et system til optagelse af elektrofysiologiske signaler. Systemet bestar af
en kombination af enkle analoge kredslgb med inddragelse af graensefladen mellem krop og teknologi, ud-
veelgelse af sensorer og elementeer signalbehandling pa en computer. Dette system skal kunne optage, be-
handle og fere elektrofysiologisk(e) signal(er) videre til en computer.

Oprindelsen af det(de) pagaeldende elektrofysiologiske signal(er) analyseres og de funktionelle og tekniske
kravspecifikationer for instrumenteringssystemet detaljeres. Instrumenteringsproblemet deles i delproblemer.
De enkelte delproblemer analyseres og relevante lgsninger veelges med hensyn til funktionalitet, effektivitet
og ressourcer. Lgsninger af de enkelte delproblemer dimensioneres ved hjaelp af analyse, beregninger og
simuleringer, nar det er relevant. Der veelges en lgsning, som realiseres i laboratoriet vha. faerdiglavede mo-
duler. Systemet og delene testes og dokumenteres. Systemet vil typisk omfatte forstaerkning, filtrering, galva-
nisk adskillelse og sensorerne, som er i kontakt med kroppen. Bade sikkerhed og brugeraspekter i medicinsk
sammenhaeng inddrages i lgsningen.

Det teoretiske fundament der dannes i kursusmodulerne i "Metoder til sundhedsteknologisk systemudvik-
ling”, "Anvendt matematik” og "Kvantitativ fysiologi” pa ST3 og "Elektrofysiologi i teori og praksis” pa ST2 an-
vendes i projektarbejdet (problembaggrunden og analysen samt designet og implementering af instrumente-
ringssystemet).

Omfang og forventet arbejdsindsats
Forventninger om den konkrete udmeantning af modulets ECTS-belastning, hvilket omfatter antallet af kon-
frontationstimer, gvelsesarbejde, tid til forberedelse, eventuel rejseaktivitet med videre.

Projektmodulets omfang er 15 ECTS og repraesenterer for en gennemsnitlig studerende 450 timers studier.
Af disse forventes ca. 100 timer anvendt i den ferste halvdel af semestret (ca. to maneder), 310 timer an-
vendt i den anden halvdel af semestret (to maneder med naesten udelukkende projektarbejde) og de reste-
rende 40 timer forventes anvendt til eksamensforberedelse.

Deltagere
Her angives deltagerne i modulet, det vil sige farst og fremmest en angivelse af deltagere, hvis der er flere
argange/retninger/samlaesning. Hvis der er tale om valgfag, angives den/de pagaeldende studieretning(er).

Studerende pa 3. semester bachelor Sundhedsteknologi.

Deltagerforudsatninger

Herunder beskrives den studerendes forudsaetninger for at deltage i kurset, det vil sige eksempelvis tidligere
moduler/kurser pé andre semestre efc. Beskrivelsen er overvejende beregnet pa at fremhseve sammenhaen-
gen pé uddannelsen. Dette kan eventuelt veere i form af en gengivelse af studieordningsteksten.

Anbefalede faglige forudsaetninger:

Kvalifikationer opnaet i modulerne "Forstaelse af fysiologiske signaler” og "Calculus”.

Modulaktiviteter

Aktiviteterne i forbindelse med projektarbejdet bestar typisk af

1) gruppearbejde i grupperummet (bl.a. problem analyse, kravspecifikationer, teoretisk design og udvael-
gelse af individuelle I@sninger, simulering i computer og dokumentation af opnaet laering) (ca. 150 timer)

2) gruppearbejde i laboratoriet (bl.a. implementering og deltest af udvalgte Igsninger, sammensaetning af
hele systemet, del- og helsystem test, dokumentation) (ca. 200 timer)

3) vejledermgder enten i grupperummet eller i laboratoriet, som inkluderer forberedelse og afholdelse af mg-
derne samt opsamling bagefter (ca. 45 timer)

4) statusseminar (rapportering af status for projektarbejdet, mulighed for at give og modtage feedback til/fra
andre studerende). Se Politik for afholdelse af statusseminarer (ca. 15 timer)

5) eksamensforberedelse (bl.a. refleksion, udarbejdelse af fremleeggelse og evt. videreudvikling af projektet)
(ca. 40 timer)
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Opnéelse af lzeringsmal relaterede til viden og forstaelse er primaert stattet af aktiviteter 1), 2), 3) og 4). Lee-
ringsmalene relaterede til faerdigheder opnas typisk i forbindelse med aktiviteter 2) og 3). Alle aktiviteterne
understgtter opnaelse af kompetencerne.

Vejlederne kommer udelukkende fra Institut for Medicin og Sundhedsteknologi og typisk fra falgende forsk-
ningsgrupper: Neurorehabilitation Systems (NS), Neural Engineering and Neurophysiology (NEN) og Inte-
grative Neuroscience (IN).

Eksamen i projektmodulet Optagelse af fysiologiske signaler

Projekteksamen afholdes i henhold til Vejledning for projekteksamen pa SUND ift. form. Indholdet i eksami-
nationen tager udgangspunkt i lzeringsmalene i studieordningen og fortolkningen i semesterbeskrivelsen.

Der henvises til eksamenssiden pa https://www.hst.aau.dk/staff-and-students/for-studerende-og-undervi-
sereffeksamensplaner .
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Modulbeskrivelse (en beskrivelse for hvert modul)

Modultitel, ECTS-angivelse

Metoder til Sundhedsteknologisk systemudvikling (Methods for System Development in Biomedical Enginee-
ring)

5 ECTS

Placering
Bachelor i Sundhedsteknologi, 3. sem.
Studienaevnet for Sundhed og Teknologi

Modulansvarlig

Angivelse af den ansvarlige fagperson for modulets tilrettelaeggelse og afvikling. Den modulansvarlige kan
veere identisk med semesterkoordinatoren. Safremt der udpeges en eksamensansvarlig, neevnes vedkom-
mende her.

Erika G. Spaich, espaich@hst.aau.dk, Institut for Medicin og Sundhedsteknologi.

Type og sprog
Angivelse af modulets type: fx projektmodul, kursusmodul, casemodul eller lign.
Angivelse af sprog.

Kursusmodulet afholdes pa dansk. Den primeere litteratur er pa engelsk.

Mal

Kursets indhold og malsaetninger beskrives i forhold til, hvad den studerende skal leere i forbindelse med mo-
dulet. Dette indbefatter gengivelse af studieordningens beskrivelse af viden, faerdigheder og kompetencer.
Der kan suppleres med kortfattet beskrivelse/uddybning af den metodiske, praktiske viden og kunnen, som
den studerende opnar. Der kan evt. henvises til uddybninger pé Moodle.

Fra Studieordningen:

Viden

e Kan forklare en typisk proces for udvikling af elektroniske systemer: funktionelle krav, tekniske krav, de-
sign, realisering, test og godkendelse

e Kan redeggare for principper i tekniske kravspecifikationer

o Kan redeggre for analoge kredslgbssystemer og delsystemer, som forsteerkere, filtre, isolering og strem-
forsyning

¢ Kan redeggare for kobling mellem analoge delsystemer, herunder kilde-sekvivalenter og impedanstilpas-
ning

¢ Kan redeggare for problemstillinger og lgsninger ift. kobling af elektroniske systemer til menneskekroppen

o Kan forklare principperne i galvanisk adskillelse

¢ Kan redeggare for hvordan elektroniske signaler pavirkes af et opsamlingssystem

Faerdigheder

o Kan omsaette krav fra relevante regulativer til et konkret systemdesign

e Kan anvende metoder til reducering af stgj

¢ Kan teoretisk opstille og i praksis male overfgringsfunktionen og impulsresponsen af et elektrisk/elektro-
nisk kredslab

o Kan udfgre basal kredslgbsanalyse med almindelige elektriske og elektroniske komponenter

¢ Kan anvende maleapparater og maletekniske metoder til udfarelse af teknisk test af de analoge blokke
som forstaerkere, filtre, isolering, strem- og spaendingsforsyning

Fagindhold og sammenhang med ovrige moduler/semestre

Herunder beskrives det kort og generelt, hvad modulets faglige indhold bestar i, samt hvad baggrunden og
motivationen for modulet er, hvilket vil sige en kort redeggrelse for modulets indhold og berettigelse.
Hensigten er at skabe indsigt i det enkelte modul for den studerende og at skabe mulighed for at forsta mo-
dulet i forhold til det avrige semester og uddannelsen som helhed.
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Kurset fokuserer pa metoderne til udvikling af Sundhedsteknologiske systemer og herunder forstaelse af vir-
kemade og anvendelse af basale passive og aktive elektroniske kredslgb. Analyse, specificering og imple-
mentering af basale elektroniske kredslgb er en vigtig del af kurset. Der saettes speciel fokus pa forstaelse
og anvendelse af maletekniske metoder til test af elektroniske kredslgb. Undervisningen indeholder forelees-
ninger, teoretiske opgavelgsning i grupperum og praktisk opgavelgsning i laboratoriet.

Kurset har direkte anvendelse i projektarbejdet pa 3. semester, idet de studerende skal anvende den teoreti-
ske viden fra kurset i udviklingen af et elektronisk system til opsamling af fysiologiske signaler. Kurset anven-
der viden og veerktgjer fra Anvendt matematik (f.eks. sensorer, kroppen som graenseflade og Fourier trans-
formation).

Viden og feerdigheder opnaet i kurset vil blive anvendt pa senere semestre, bl.a. pa 4. semester (projektmo-
dulet og Digitale systemer).

Omfang og forventet arbejdsindsats
Forventninger om den konkrete udmeantning af modulets ECTS-belastning, hvilket omfatter antallet af kon-
frontationstimer, gvelsesarbejde, tid til forberedelse, eventuel rejseaktivitet med videre.

Kursets forventes at kraeve 150 timers studier for en gennemsnitlig studerende. Af disse forventes 30 timer
anvendt i relation til eksamen og 120 forventes anvendt til kursets undervisningsgange (15 kursusgange a 8
timer). De 8 timer inkluderer forberedelse til undervisning, deltagelse i undervisning og feerdiggerelse af op-
gaver samt opfelgning pa undervisningen. Der vil implementeres mindre opgaver, der vil bruges som en del
af forberedelsen til kursusgangene.

7 af de 15 kursusgange bestar af 2x45 minutter foreleesning og 2x45 minutter opgavelgsning; 7 af de 15 kur-
susgange bestar af laboratoriearbejde. Den sidste kursusgang er en spargetime inden eksamen.

Deltagere
Her angives deltagerne i modulet, det vil sige farst og fremmest en angivelse af deltagere, hvis der er flere
argange/retninger/samleesning. Hvis der er tale om valgfag, angives den/de pagaseldende studieretning(er).

Studerende pa 3. semester bachelor Sundhedsteknologi.

Deltagerforudsatninger

Herunder beskrives den studerendes forudseetninger for at deltage i kurset, det vil sige eksempelvis tidligere
moduler/kurser pa andre semestre etc. Beskrivelsen er overvejende beregnet pa at fremhaeve sammenhaen-
gen pa uddannelsen. Dette kan eventuelt vaere i form af en gengivelse af studieordningsteksten.

Anbefalede faglige forudseetninger:

Kvalifikationer opnaet i projektmodulet "Forstaelse af fysiologiske signaler” samt basale matematiske faerdig-
heder, som for eksempel Igsning af linezere ligninger og basal algebra.

Modulaktiviteter

¢ Forelaesning og opgavelgsning: fremlaeggelse/praesentation (2x45 min.) ved underviser, hvor emnerne bli-
ver praesenteret teoretisk og med eksempler. Dette kombineres med opgaver (2x45 min.), som de stude-
rende Igser i grupper med mulighed for at stille spgrgsmal til underviser og de andre grupper. Opgaverne
vil Igses enten efter forelaesningerne eller bade for og efter foreleesningerne.

o Laboratoriearbejde: De studerende arbejder i grupper med konkrete problemstillinger, hvor de skal an-
vende deres teoretiske viden ved design og realisering af forskellige elektriske kredslab samt designe og
udfere relevante tests af disse kredslab.

Aktiviteterne er grupperet efter type (ikke kronologisk). V=viden; F=faerdighed

Aktivitet - Planlagt Laeringsmal fra studieordning
type og titel undervi-

ser*
Foreleesning og opgavelgs- | Erika G. V: Kan forklare en typisk proces for udvikling af elektroniske systemer:
ning Spaich funktionelle krav, tekniske krav, design, realisering, test og godkendelse

V: Kan redeggre for principper i tekniske kravspecifikationer

Udvikling af elektroniske F: Kan omszette krav fra relevante regulativer til et konkret systemde-
systemer sign
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Foreleesning og opgavelas-

Erika G.

V: Kan redeggre for analoge kredslgbssystemer og delsystemer, som

ning Spaich forstaerkere, filtre, isolering og stremforsyning
F: Kan udfere basal kredslgbsanalyse med almindelige elektriske og
Analoge kredslgbssyste- elektroniske komponenter
mer og delsystemer:
modstand, stremforsy-
ning, basal kredslgbs-
analyse
Forelaesning og opgavelgs- | Erika G. V: Kan redeggre for analoge kredslgbssystemer og delsystemer, som
ning Spaich forsteerkere, filtre, isolering og stremforsyning
V: Kan redeggre for kobling mellem analoge delsystemer, herunder
Analoge kredslgbssyste- kilde-eekvivalenter og impedanstilpasning
mer og delsystemer: F: Kan udfgre basal kredslgbsanalyse med almindelige elektriske og
kondensator, kilde-akvi- elektroniske komponenter
valenter, basal kreds-
lgbsanalyse
Forelaesning og opgavelgs- | Erika G. V: Kan redeggre for analoge kredslgbssystemer og delsystemer, som
ning Spaich forsteerkere, filtre, isolering og stremforsyning
V: Kan redeggre for kobling mellem analoge delsystemer, herunder
Analoge kredslgbssyste- kilde-eekvivalenter og impedanstilpasning
mer og delsystemer: F: Kan udfgre basal kredslgbsanalyse med almindelige elektriske og
Operationsforsteerkere elektroniske komponenter
og impedanstilpasning,
basal kredslgbsanalyse
Forelaesning og opgavelgs- | Erika G. V: Kan redeggre for analoge kredslgbssystemer og delsystemer, som
ning Spaich forsteerkere, filtre, isolering og stremforsyning
V: Kan redeggre for principper i tekniske kravspecifikationer
Analoge kredslgbssyste- F: Kan udfere basal kredslgbsanalyse med almindelige elektriske og
mer og delsystemer: in- elektroniske komponenter
strumenteringsforsteer-
ker, stremforsyning
Forelaesning og opgavelgs- | Erika G. V: Kan redeggre for analoge kredslgbssystemer og delsystemer, som
ning Spaich forsteerkere, filtre, isolering og stremforsyning
V: Kan redeggre for principper i tekniske kravspecifikationer
Analoge kredslgbssyste- F: Kan udfere basal kredslgbsanalyse med almindelige elektriske og
mer og delsystemer: den elektroniske komponenter
ikke-ideelle operations-
forsteerker, filtre
Forelaesning og opgavelgs- | Erika G. V: Kan redeggre for analoge kredslgbssystemer og delsystemer, som
ning Spaich forsteerkere, filtre, isolering og stremforsyning
F: Kan teoretisk opstille og i praksis male overfgringsfunktionen og im-
Analoge kredslgbssyste- pulsresponsen af et elektrisk/elektronisk kredslgb
mer og delsystemer:
filtre, overfaringsfunktion
og impulsfunktion.
Laboratoriearbejde Thomas N. F: Kan anvende maleapparater og maletekniske metoder til udferelse af
Nielsen teknisk test af de analoge blokke som forsteerkere, filtre, isolering,
Maleteknik, ampereme- strem- og spaendingsforsyning
ter, voltmeter, proto-
board, jord og forsyning,
strgmforsyning
Laboratoriearbejde Thomas N. F: Kan anvende maleapparater og maletekniske metoder til udferelse af
Nielsen teknisk test af de analoge blokke som forsteerkere, filtre, isolering,
Maleprincipper, signal- stram- og spaendingsforsyning
generator, oscilloskop
Laboratoriearbejde Thomas N. V: Kan redeggre for hvordan elektroniske signaler pavirkes af et opsam-
Nielsen lingssystem
Indgangsimpedans, for- F: Kan gdfrare basal kredslgbsanalyse med almindelige elektriske og
steerkere, simulering elektroniske komponenter
Laboratoriearbejde Thomas N. V: Kan redeggare for problemstillinger og Igsninger ift. kobling af elektro-
Nielsen niske systemer til menneskekroppen
Stgj F: Kan anvende metoder til reducering af stgj
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Laboratoriearbejde Thomas N. V: Kan redeggre for principper i tekniske kravspecifikationer

Nielsen F: Kan anvende maleapparater og maletekniske metoder til udferelse af
Instrumenteringsforstaer- teknisk test af de analoge blokke som forsteerkere, filtre, isolering,
ker, kravspecifikationer strem- og spaendingsforsyning
Laboratoriearbejde Thomas N. V: Kan forklare principperne i galvanisk adskillelse
Nielsen F: Kan udfere basal kredslgbsanalyse med almindelige elektriske og
Filtre. Isolering. Galva- elektroniske komponenter
niskadskillelse
Laboratoriearbejde Thomas N. V: Kan forklare en typisk proces for udvikling af elektroniske systemer:
Nielsen funktionelle krav, tekniske krav, design, realisering, test og godkendelse
Overferingsfunktion og F: Kan teoretisk opstille og i praksis male overfgringsfunktionen og im-

impulsfunktion, identifi- pulsresponsen af et elektrisk/elektronisk kredslgb

kation af et kredslgbs
funktion, komplette op-
samlingssystemer

Spargetime Erika G. Alle
Spaich

Thomas N.
Nielsen

*Forbehold for eendringer under semestrets forlab ved f.eks. sygdom, aflysninger m.v.

Eksamen
Eksamensform: Skriftlig stedprave med hjaelpemidler.

Eksamensformen er valgt da der til en skriftlig eksamen kan laves en fyldestggrende stikprgve af de stude-
rendes viden og feerdigheder, og som muligger spargsmal der kombinerer viden og faerdighed. Eksamenen
bestar af teoretiske spgrgsmal, opgaver, hvor forskellige enkle elektroniske kredslgb skal analyseres, og
spergsmal, der primaert handler om de faerdigheder, der er opnaet i laboratoriearbejdet.

Eksamenssprog: dansk.
Varighed: 4,5 timer.

Tilladte hjaelpemidler: Alle hjeelpemidler er tilladt, inklusive software veerktgjer, lommeregner, skriftligt materi-
ale (papir og elektronisk). Internet er ikke tilladt. Kommunikation med andre er ikke tilladt.

Udlevering af materiale til brug ved eksamen: ingen.

Praktisk afvikling af eksamen: Eksamen afvikles i Digital Eksamen. De studerende vil ved eksamen skulle
besvare et opgavesaet, hvor der vil veere behov for at skrive formler og muligvis tegne skitser/kredslab digi-
talt. Til det sidste vil man kunne anvende en computer med touch-skeerm eller en tegneplade. Alternativt vil
man kunne skrive/tegne pa et stykke papir, tage et billede (obs. Der kan kun bruges en enkelt beerbar en-
hed) og indseette det i besvarelsen.
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Modulbeskrivelse (en beskrivelse for hvert modul)

Modultitel, ECTS-angivelse
Anvendt matematik
5ECTS

Placering
Bachelor i Sundhedsteknologi, 3. sem.
Studienaevnet for Sundhed og Teknologi

Modulansvarlig

Angivelse af den ansvarlige fagperson for modulets tilrettelaeggelse og afvikling. Den modulansvarlige kan
veere identisk med semesterkoordinatoren. Safremt der udpeges en eksamensansvarlig neevnes vedkom-
mende her.

Johannes J. Struijk, jjs@hst.aau.dk, Institut for Medicin og Sundhedsteknologi

Type og sprog
Angivelse af modulets type: fx projektmodul, kursusmodul, casemodul eller lign.
Angivelse af sprog.

Kursusmodulet afholdes pa dansk. Den primeere litteratur er pa engelsk.

Mal

Kursets indhold og malsaetninger beskrives i forhold til, hvad den studerende skal leere i forbindelse med mo-
dulet. Dette indbefatter gengivelse af studieordningens beskrivelse af viden, faerdigheder og kompetencer.
Der kan suppleres med kortfattet beskrivelse/uddybning af den metodiske, praktiske viden og kunnen, som
den studerende opnar. Der kan evt. henvises til uddybninger pd Moodle.

Fra Studieordningen:

Viden

¢ Kan redeggre for:
o elektroder til maling af biopotentialer og til elektrisk stimulation, herunder redox processer, polarisering
og elektrode-hud graenseflade som elektrisk sekvivalent
o maling af arterielt blodtryk, herunder model af katetersystemet og overfgringsfunktion
o bevaegelsesanalyse, herunder vinkel, acceleration og kraftmaling

Feerdigheder

e Kan anvende matematiske metoder til beskrivelse og beregning af fysiske faenomener i relation til typiske
malemetoder og sensorer

¢ Kan anvende fglgende matematiske vaerktgjer

Laplace og Fourier transformation i relation til simple RC- og LCR-kredslgb

Vektor produkter, vektor calculus, kurver i 3D

Parametrisering, tangent vektorer, krumning, torsion of leengdeberegninger af rumkurver

Numerisk differentiering og integrering

Gauss’ seetning og Stokes’ saetning

e Kan beregne kraefter, momenter, stress og strain i beveegeapparatet

e Kan modellere udvalgte sensorer

O O O O O

Fagindhold og sammenhang med gvrige moduler/semestre

Herunder beskrives det kort og generelt, hvad modulets faglige indhold bestar i, samt hvad baggrunden og
motivationen for modulet er, hvilket vil sige en kort redegarelse for modulets indhold og berettigelse.
Hensigten er at skabe indsigt i det enkelte modul for den studerende og at skabe mulighed for at forstd mo-
dulet i forhold til det @vrige semester og uddannelsen som helhed.
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Kurset fokuserer pa en matematisk beskrivelse og modellering af udvalgte sensorer/malemetoder i Sund-
hedsteknologiske anvendelser. Herved opbygges en grundig teoretisk baggrund samt feerdigheder til at
kunne lave praktiske beregninger til simulering af bade teknologiske og fysiologiske systemer. Undervisnin-
gen indeholder foreleesninger og teoretisk opgavelgsning i grupperum.

Kurset har direkte anvendelse i projektarbejdet pa 3. semester og studerende opnar den ngdvendige mate-
matiske baggrund for kursusmodulerne "Metoder til Sundhedsteknologisk Systemudvikling” og "Kvantitativ
Fysiologi” pa 3. semester.

Viden og feerdigheder opnaet i kurset vil blive anvendt pa senere semestre (projektmoduler og kurser vedr.
signalbehandling og modellering).

Omfang og forventet arbejdsindsats
Forventninger om den konkrete udmeantning af modulets ECTS-belastning, hvilket omfatter antallet af kon-
frontationstimer, gvelsesarbejde, tid til forberedelse, eventuel rejseaktivitet med videre.

Opnaelse af kursusmodulets leeringsmal forudsaetter en studieindsats for en gennemsnitlig studerende pa
150 timer. Af disse forventes 30 timer anvendt i relation til eksamen og 120 forventes anvendt til kursets un-
dervisningsgange (15 kursusgange a 8 timer). De 8 timer inkluderer forberedelse til undervisning, deltagelse
i undervisning og feerdigggrelse af opgaver samt opfglgning pa undervisningen.

10 af de 15 kursusgange bestar af 2x45 minutter forelaesning efterfulgt af opgavelgsning; fire kursusgange
tilrettelaegges som halvdags workshops. Den sidste kursusgang er en spgrgetime inden eksamen.

Deltagere
Her angives deltagerne i modulet, det vil sige farst og fremmest en angivelse af deltagere, hvis der er flere
argange/retninger/samlaesning. Hvis der er tale om valgfag, angives den/de pagaeldende studieretning(er).

Studerende pé 3. semester bachelor Sundhedsteknologi.

Deltagerforudsatninger

Herunder beskrives den studerendes forudseetninger for at deltage i kurset, det vil sige eksempelvis tidligere
moduler/kurser pé andre semestre etc. Beskrivelsen er overvejende beregnet pa at fremhseve sammenhaen-
gen pa uddannelsen. Dette kan eventuelt vaere i form af en gengivelse af studieordningsteksten.

Anbefalede faglige forudsaetninger:

Fra 1. semester: Anvendt programmering og Linezer algebra
Fra 2. semester: Calculus

Modulaktiviteter

e Forelaesning: 90 min. (2x45 min.) fremleeggelse/preesentation ved underviser, hvor emnerne bliver preesen-
teret teoretisk og med eksempler.

¢ Opgavelgsning: De studerende arbejder i grupper med opgaver stillet af underviser med mulighed for at
stille spargsmal til underviser.

¢ Workshop: De studerende arbejder i grupper med anvendelse af tidligere behandlet teori til Iasning af en
ny, lidt starre problemstilling, med mulighed for at stille spgrgsmal til underviseren.

V=viden; F=faerdighed

Aktivitet - Planlagt Laeringsmal fra studieordning
type og titel undervi-

ser*
1. Forelaesning og opga- Johannes J. F: Kan anvende matematiske metoder til beskrivelse og beregning af fy-
velgsning Struijk siske faanomener i relation til typiske malemetoder og sensorer
Laplace transformation
2. Forelaesning og opga- Johannes J. F: Kan anvende matematiske metoder til beskrivelse og beregning af fy-
velgsning Struijk siske feenomener i relation til typiske malemetoder og sensorer
Invers Laplace transforma- F: Kan anvende fglgende matematiske veerktajer: Laplace og Fourier
tion transformation i relation til simple RC- og LCR-kredslagb
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3. Forelaesning og opga- Johannes J. F: Kan anvende matematiske metoder til beskrivelse og beregning af fy-
velgsning Struijk siske feenomener i relation til typiske malemetoder og sensorer
Laplace transformation og F: Kan anvende fglgende matematiske veerktajer: Laplace og Fourier
differential ligninger transformation i relation til simple RC- og LCR-kredslgb
4. Workshop Johannes J. V: Kan redeggare for elektroder til maling af biopotentialer og til elektrisk
Elektroder — redox og po- Struijk stimulation, herunder redox processer, polarisering og elektrode-hud
larisering graenseflade som elektrisk aekvivalent
F: Kan anvende matematiske metoder til beskrivelse og beregning af fy-
siske faenomener i relation til typiske malemetoder og sensorer
F: Kan anvende fglgende matematiske veerktajer: Laplace og Fourier
transformation i relation til simple RC- og LCR-kredslgb
5. Forelaesning og opga- Johannes J. F: Kan anvende matematiske metoder til beskrivelse og beregning af fy-
velgsning Struijk siske fenomener i relation til typiske malemetoder og sensorer
Fourier transformation 1 F: Kan anvende fglgende matematiske veerktajer: Laplace og Fourier
transformation i relation til simple RC- og LCR-kredslgb
6. Foreleesning og opga- Johannes J. F: Kan anvende matematiske metoder til beskrivelse og beregning af fy-
velgsning Struijk siske feenomener i relation til typiske malemetoder og sensorer
Fouriertransformation 2 F: Kan anvende fglgende matematiske veerktgjer: Laplace og Fourier
transformation i relation til simple RC- og LCR-kredslgb
7. Workshop Johannes J. V: Kan redeggre for maling af arterielt blodtryk, herunder model af kate-
Blodtryksmaling Struijk tersystemet og overfagringsfunktion
F: Kan anvende matematiske metoder til beskrivelse og beregning af fy-
siske faenomener i relation til typiske malemetoder og sensorer
F: Kan anvende fglgende matematiske veerktajer: Laplace og Fourier
transformation i relation til simple RC- og LCR-kredslgb
F: Kan modellere udvalgte sensorer
8. Forelaesning og opga- Johannes J. F: Kan anvende fglgende matematiske veerktgjer: numerisk differentie-
velgsning Struijk ring og integrering
Numeriske metoder 1
9. Forelaesning og opga- Johannes J. V: Kan redeggre for: bevaegelsesanalyse, herunder vinkel, acceleration
velgsning Struijk og kraftmaling
Numeriske metoder 2 F: Kan anvende fglgende matematiske veerktgjer: numerisk differentie-
ring og integrering
10. Forelaesning og opga- | Johannes J. V: Kan redeggre for bevaegelsesanalyse, herunder vinkel, acceleration
velgsning Struijk og kraftmaling
Accelerometer F: Kan anvende matematiske metoder til beskrivelse og beregning af fy-
siske faenomener i relation til typiske malemetoder og sensorer
F: Kan beregne kraefter, momenter, stress og strain i bevaegeapparatet
F: Kan modellere udvalgte sensorer
11. Workshop Johannes J. Alle ovenstaende leeringsmal
Opsamling Struijk
12. Forelaesning og opga- | Johannes J. F: Kan anvende fglgende matematiske veerktgjer: vektor produkter, vek-
velgsning Struijk tor calculus, kurver i 3D; Parametrisering, tangent vektorer, krum-
Kurver i 3D ning, torsion of laengdeberegninger af rumkurver
13. Workshop Johannes J. V: Kan redeggre for: bevaegelsesanalyse, herunder vinkel, acceleration
Kurveri 3D Struijk og kraftmaling
F: Kan anvende fglgende matematiske veerktgjer: vektor produkter, vek-
tor calculus, kurver i 3D; Parametrisering, tangent vektorer, krum-
ning, torsion of laengdeberegninger af rumkurver
14. Forelaesning og opga- | Johannes J. F: Kan anvende fglgende matematiske veerktgjer: Gauss’ saetning og
velgsning Struijk Stokes’ saetning;
Vektor calculus intro F: Kan modellere udvalgte sensorer
15. Spargetime Johannes J. Alle leeringsmal
Struijk

*Forbehold for eendringer under semestrets forlgb ved f.eks. sygdom, aflysninger m.v.

Eksamen i Anvendt matematik

Skriftlig stedpreve med hjselpemidler

Eksamenssprog: dansk
Varighed: 4 timer

Alle hjeelpemidler er tilladt inkl. internet.
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| den skriftlig eksamen laves en fyldestg@rende stikprgve af de studerendes viden og feerdigheder. Eksame-
nen bestar af vidensspgrgsmal og faerdighedsspargsmal der involverer beregning, samt spgrgsmal der kom-
binerer viden og feerdigheder.
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Modulbeskrivelse (en beskrivelse for hvert modul)

Modultitel, ECTS-angivelse
Kvantitativ fysiologi (Quantitative Physiology)
5ECTS

Placering
Bachelor i Sundhedsteknologi, 3. sem.
Studienaevnet for Sundhed og Teknologi

Modulansvarlig

Angivelse af den ansvarlige fagperson for modulets tilrettelaeggelse og afvikling. Den modulansvarlige kan
veere identisk med semesterkoordinatoren. Safremt der udpeges en eksamensansvarlig neevnes vedkom-
mende her.

Dan Stieper Karbing, dank@hst.aau.dk, Institut for Medicin og Sundhedsteknologi. (frem til november hvor
vikar tager over).

Type og sprog
Angivelse af modulets type: fx projektmodul, kursusmodul, casemodul eller lign.
Angivelse af sprog.

Kursusmodulet afholdes pa dansk. Den primeere litteratur er pa engelsk.

Mal

Kursets indhold og malsaetninger beskrives i forhold til, hvad den studerende skal leere i forbindelse med mo-
dulet. Dette indbefatter gengivelse af studieordningens beskrivelse af viden, faerdigheder og kompetencer.
Der kan suppleres med kortfattet beskrivelse/uddybning af den metodiske, praktiske viden og kunnen, som
den studerende opnar. Der kan evt. henvises til uddybninger pd Moodle og/eller pensumbeskrivelser pa stu-
diensevnets hjemmeside (geeldende for MedlS og Medicin).

Fra Studieordningen:

Viden

¢ Kan redeggare for udvalgte humane organsystemers anatomi (struktur), herunder immunsystemet, respi-
rationssystemet og fordgjelses- og udskillelsessystemet

e Kan redegare for udvalgte humane organsystemers fysiologi (funktion), herunder immunsystemet, respi-
rationssystemet og fordgjelses- og udskillelsessystemet
Kan redeggare for sansernes anatomi og fysiologi
Kan forklare sammenhasnge mellem celler, vaev og organsystemer

e Kan forklare interaktion imellem forskellige organsystemer og hvordan disse kontrolleres og opretholder
homeostase, herunder blodtryk-, temperatur- og pH-regulering

e Kan redegeare for, hvordan ingenigrmaessige principper i form af matematisk-fysiske modeller relaterer til
den humane fysiologi, herunder flow, turbulens, diffusion, lagring og reaktioner

Faerdigheder

¢ Kan beregne partialtryk og diffusion af ilt og kultveilte i hjertelungesystemet
e Kan beregne blod- og luft-gennemstrgmning i hjertelungesystemet
e Kan lave simple matematisk-fysiske modeller for blodtryksregulering

Fagindhold og sammenhang med gvrige moduler/semestre

Herunder beskrives det kort og generelt, hvad modulets faglige indhold bestar i, samt hvad baggrunden og
motivationen for modulet er, hvilket vil sige en kort redeggrelse for modulets indhold og berettigelse.
Hensigten er at skabe indsigt i det enkelte modul for den studerende og at skabe mulighed for at forsta mo-
dulet i forhold til det @vrige semester og uddannelsen som helhed.
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De studerende har pa tidligere semestre i forskellig grad igennem kursus- og projektmoduler arbejdet med
fysiologi, i forhold til oprindelsen af fysiologiske signaler, maling af disse signaler ved brug af forskellige sen-
sorer, og systembeskrivelse af fysiologien. Dette kursus bygger iseer videre pa systembeskrivelsen af fysiolo-
gien ved at gennemga relevante fysiologiske systemer og introducere ingenigrfaglige metoder til at beskrive
fysiologien ved brug af for eksempel analogier, modeller og antagelser til at beregne og beskrive forskellige
aspekter af fysiologien. P4 denne made har kursusmodulet til hensigt bade at bidrage med grundlaeggende
viden om fysiologien og viden om og feerdigheder indenfor hvordan fysiologien kan beskrives matematisk.
Viden og feerdigheder fra kurset bgr kunne bidrage til de studerendes Igsning af opgaver i deres fremtidige
projektarbejde og i deres senere kurser i fysiologi og fysiologisk modellering.

Omfang og forventet arbejdsindsats
Forventninger om den konkrete udmantning af modulets ECTS-belastning, hvilket omfatter antallet af kon-
frontationstimer, gvelsesarbejde, tid til forberedelse, eventuel rejseaktivitet med videre.

Kursets belastning som er 5 ECTS repraesenterer for en gennemsnitlig studerende 150 timer. Kursets belast-
ning for en gennemsnitlig studerende er 150 timer. Af disse forventes 30 anvendt i relation til eksamen og
120 forventes anvendt til kursets undervisningsgange (15 kursusgange a 8 timer). De 8 timer inkluderer for-
beredelse til undervisning, deltagelse i undervisning og feerdiggerelse af opgaver/videre laesning efter under-
visning.

Deltagere
Her angives deltagerne i modulet, det vil sige farst og fremmest en angivelse af deltagere, hvis der er flere
argange/retninger/samlaesning. Hvis der er tale om valgfag, angives den/de pagaeldende studieretning(er).

Studerende pa 3. semester bachelor Sundhedsteknologi.

Deltagerforudsatninger

Herunder beskrives den studerendes forudsaetninger for at deltage i kurset, det vil sige eksempelvis tidligere
moduler/kurser pé andre semestre efc. Beskrivelsen er overvejende beregnet pa at fremhseve sammenhaen-
gen pé uddannelsen. Dette kan eventuelt veere i form af en gengivelse af studieordningsteksten.

Anbefalede faglige forudsaetninger:

Kvalifikationer opnaet i modulet "Elektrofysiologi i teori og praksis”.

Modulaktiviteter

¢ Forelaesning: 90 min. fremlaeggelse/praesentation ved underviser hvor emnerne bliver praesenteret teore-
tisk og med eksempler.

¢ Opgavelgsning: De studerende arbejder i grupper med opgaver stillet af underviser med mulighed for at
stille spergsmal til underviser.

Aktiviteterne er grupperet efter type (ikke ngdvendigvis kronologisk). VV=viden; F=feerdighed

Aktivitet - Planlagt un- | Laringsmal fra studieordning
type og titel derviser*®
Foreleesning og opgavelas- Dan S. Karbing | V: Kan forklare sammenhange mellem celler, vaev og organsyste-
ning mer
V: Kan redeggre for, hvordan ingenigrmeessige principper i form af
Intro samt overordnede matematisk-fysiske modeller relaterer til den humane fysiologi, her-
principper for kvantitativ under flow, turbulens, diffusion, lagring og reaktioner F: Kan be-
fysiologi regne blod- og luft-gennemstramning i hjertelungesystemet
Foreleesning og opgavelgs- Pt uafklaret V: Kan redegegre for udvalgte humane organsystemers anatomi
ning (struktur), herunder immunsystemet, respirationssystemet og for-
dgjelses- og udskillelsessystemet
Nervesystemet og san- V: Kan redeggre for udvalgte humane organsystemers fysiologi
serne (funktion), herunder immunsystemet, respirationssystemet og for-
dgjelses- og udskillelsessystemet
V: Kan redeggre for sansernes anatomi og fysiologi
V: Kan forklare sammenhaenge mellem celler, vaev og organsyste-
mer
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V: Kan forklare interaktion imellem forskellige organsystemer og
hvordan disse kontrolleres og opretholder homeostase, herunder
blodtryk-, temperatur- og pH-regulering

V: Kan redeggre for, hvordan ingenigrmaessige principper i form af
matematisk-fysiske modeller relaterer til den humane fysiologi, her-
under flow, turbulens, diffusion, lagring og reaktioner

Foreleesning og opgavelgs-
ning

Blodet og dets rolle i im-
munforsvaret

Martin S. An-
dersen

V: Kan redeggre for udvalgte humane organsystemers anatomi
(struktur), herunder immunsystemet, respirationssystemet og for-
dgjelses- og udskillelsessystemet

V: Kan redeggre for udvalgte humane organsystemers fysiologi
(funktion), herunder immunsystemet, respirationssystemet og for-
dgjelses- og udskillelsessystemet

V: Kan forklare sammenhaenge mellem celler, vaev og organsyste-
mer

V: Kan forklare interaktion imellem forskellige organsystemer og
hvordan disse kontrolleres og opretholder homeostase, herunder
blodtryk-, temperatur- og pH-regulering

V: Kan redeggare for, hvordan ingenigrmaessige principper i form af
matematisk-fysiske modeller relaterer til den humane fysiologi, her-
under flow, turbulens, diffusion, lagring og reaktioner

F: Kan beregne blod- og luft-gennemstrgmning i hjertelungesyste-
met

F: Kan lave simple matematisk-fysiske modeller for blodtryksregu-
lering

Foreleesning og opgavelas-
ning

Hjertet og kredslgbet |

Martin S. An-
dersen

V: Kan redegegre for udvalgte humane organsystemers anatomi
(struktur), herunder immunsystemet, respirationssystemet og for-
dgjelses- og udskillelsessystemet

V: Kan redeggre for udvalgte humane organsystemers fysiologi
(funktion), herunder immunsystemet, respirationssystemet og for-
dojelses- og udskillelsessystemet

V: Kan forklare sammenhaenge mellem celler, vaev og organsyste-
mer

V: Kan forklare interaktion imellem forskellige organsystemer og
hvordan disse kontrolleres og opretholder homeostase, herunder
blodtryk-, temperatur- og pH-regulering

V: Kan redeggre for, hvordan ingenigrmaessige principper i form af
matematisk-fysiske modeller relaterer til den humane fysiologi, her-
under flow, turbulens, diffusion, lagring og reaktioner

F: Kan beregne blod- og luft-gennemstrgmning i hjertelungesyste-
met

F: Kan lave simple matematisk-fysiske modeller for blodtryksregu-
lering

Foreleesning og opgavelgs-
ning

Hjertet og kredslabet I

Martin S. An-
dersen

V: Kan redeggre for udvalgte humane organsystemers anatomi
(struktur), herunder immunsystemet, respirationssystemet og for-
dgjelses- og udskillelsessystemet

V: Kan redeggre for udvalgte humane organsystemers fysiologi
(funktion), herunder immunsystemet, respirationssystemet og for-
dgjelses- og udskillelsessystemet

V: Kan forklare sammenhaenge mellem celler, vaev og organsyste-
mer

V: Kan forklare interaktion imellem forskellige organsystemer og
hvordan disse kontrolleres og opretholder homeostase, herunder
blodtryk-, temperatur- og pH-regulering

V: Kan redeggre for, hvordan ingenigrmaessige principper i form af
matematisk-fysiske modeller relaterer til den humane fysiologi, her-
under flow, turbulens, diffusion, lagring og reaktioner

F: Kan beregne blod- og luft-gennemstrgmning i hjertelungesyste-
met

F: Kan lave simple matematisk-fysiske modeller for blodtryksregu-
lering

Foreleesning og opgavelgs-
ning

Hjertet og kredslabet 111

Martin S. An-
dersen

V: Kan redegegre for udvalgte humane organsystemers anatomi
(struktur), herunder immunsystemet, respirationssystemet og for-
dgjelses- og udskillelsessystemet

V: Kan redegegre for udvalgte humane organsystemers fysiologi
(funktion), herunder immunsystemet, respirationssystemet og for-
dgjelses- og udskillelsessystemet

V: Kan forklare sammenhaenge mellem celler, vaev og organsyste-
mer
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V: Kan forklare interaktion imellem forskellige organsystemer og
hvordan disse kontrolleres og opretholder homeostase, herunder
blodtryk-, temperatur- og pH-regulering

V: Kan redeggre for, hvordan ingenigrmaessige principper i form af
matematisk-fysiske modeller relaterer til den humane fysiologi, her-
under flow, turbulens, diffusion, lagring og reaktioner

F: Kan beregne blod- og luft-gennemstrgmning i hjertelungesyste-
met

F: Kan lave simple matematisk-fysiske modeller for blodtryksregu-
lering

Foreleesning og opgavelas-
ning

Nyrerne |

Pt uafklaret

V: Kan redegegre for udvalgte humane organsystemers anatomi
(struktur), herunder immunsystemet, respirationssystemet og for-
dgjelses- og udskillelsessystemet

V: Kan redeggre for udvalgte humane organsystemers fysiologi
(funktion), herunder immunsystemet, respirationssystemet og for-
dgjelses- og udskillelsessystemet

V: Kan forklare sammenhaenge mellem celler, vaev og organsyste-
mer

V: Kan forklare interaktion imellem forskellige organsystemer og
hvordan disse kontrolleres og opretholder homeostase, herunder
blodtryk-, temperatur- og pH-regulering

V: Kan redeggre for, hvordan ingenigrmeessige principper i form af
matematisk-fysiske modeller relaterer til den humane fysiologi, her-
under flow, turbulens, diffusion, lagring og reaktioner

Foreleesning og opgavelas-
ning

Nyrerne Il

Pt uafklaret

V: Kan redegegre for udvalgte humane organsystemers anatomi
(struktur), herunder immunsystemet, respirationssystemet og for-
dgjelses- og udskillelsessystemet

V: Kan redeggre for udvalgte humane organsystemers fysiologi
(funktion), herunder immunsystemet, respirationssystemet og for-
dojelses- og udskillelsessystemet

V: Kan forklare sammenhaenge mellem celler, vaev og organsyste-
mer

V: Kan forklare interaktion imellem forskellige organsystemer og
hvordan disse kontrolleres og opretholder homeostase, herunder
blodtryk-, temperatur- og pH-regulering

V: Kan redeggre for, hvordan ingenigrmeessige principper i form af
matematisk-fysiske modeller relaterer til den humane fysiologi, her-
under flow, turbulens, diffusion, lagring og reaktioner

Foreleesning og opgavelas-
ning

Fordgjelsessystemet

Pt uafklaret

V: Kan redegere for udvalgte humane organsystemers anatomi
(struktur), herunder immunsystemet, respirationssystemet og for-
dgjelses- og udskillelsessystemet

V: Kan redeggre for udvalgte humane organsystemers fysiologi
(funktion), herunder immunsystemet, respirationssystemet og for-
dgjelses- og udskillelsessystemet

V: Kan forklare sammenhaenge mellem celler, vaev og organsyste-
mer

V: Kan redeggre for, hvordan ingenigrmeessige principper i form af
matematisk-fysiske modeller relaterer til den humane fysiologi, her-
under flow, turbulens, diffusion, lagring og reaktioner

Foreleesning og opgavelas-
ning

Endokrinologiske system |

Martin S. An-
dersen

V: Kan redeggre for udvalgte humane organsystemers anatomi
(struktur), herunder immunsystemet, respirationssystemet og for-
dgjelses- og udskillelsessystemet

V: Kan redeggre for udvalgte humane organsystemers fysiologi
(funktion), herunder immunsystemet, respirationssystemet og for-
dgjelses- og udskillelsessystemet

V: Kan forklare sammenhaenge mellem celler, vaev og organsyste-
mer

V: Kan forklare interaktion imellem forskellige organsystemer og
hvordan disse kontrolleres og opretholder homeostase, herunder
blodtryk-, temperatur- og pH-regulering

V: Kan redeggre for, hvordan ingenigrmeessige principper i form af
matematisk-fysiske modeller relaterer til den humane fysiologi, her-
under flow, turbulens, diffusion, lagring og reaktioner

Foreleesning og opgavelas-
ning

Endokrinologiske system Il

Martin S. An-
dersen

V: Kan redegegre for udvalgte humane organsystemers anatomi
(struktur), herunder immunsystemet, respirationssystemet og for-
dgjelses- og udskillelsessystemet
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V: Kan redeggre for udvalgte humane organsystemers fysiologi
(funktion), herunder immunsystemet, respirationssystemet og for-
dgjelses- og udskillelsessystemet

V: Kan forklare sammenhaenge mellem celler, vaev og organsyste-
mer

V: Kan forklare interaktion imellem forskellige organsystemer og
hvordan disse kontrolleres og opretholder homeostase, herunder
blodtryk-, temperatur- og pH-regulering

V: Kan redeggre for, hvordan ingenigrmeaessige principper i form af
matematisk-fysiske modeller relaterer til den humane fysiologi, her-
under flow, turbulens, diffusion, lagring og reaktioner

Foreleesning og opgavelgs-
ning

Respiratoriske system |

Dan S. Karbing

V: Kan redeggre for udvalgte humane organsystemers anatomi
(struktur), herunder immunsystemet, respirationssystemet og for-
dgjelses- og udskillelsessystemet

V: Kan redegegre for udvalgte humane organsystemers fysiologi
(funktion), herunder immunsystemet, respirationssystemet og for-
dgjelses- og udskillelsessystemet

V: Kan forklare sammenhaenge mellem celler, vaev og organsyste-
mer

V: Kan forklare interaktion imellem forskellige organsystemer og
hvordan disse kontrolleres og opretholder homeostase, herunder
blodtryk-, temperatur- og pH-regulering

V: Kan redeggre for, hvordan ingenigrmaessige principper i form af
matematisk-fysiske modeller relaterer til den humane fysiologi, her-
under flow, turbulens, diffusion, lagring og reaktioner

F: Kan beregne partialtryk og diffusion af ilt og kultveilte i hjertelun-
gesystemet

F: Kan beregne blod- og luft-gennemstrgmning i hjertelungesyste-
met

Foreleesning og opgavelgs-
ning

Respiratoriske system I

Dan S. Kar-
bing

V: Kan redegegre for udvalgte humane organsystemers anatomi
(struktur), herunder immunsystemet, respirationssystemet og for-
dgjelses- og udskillelsessystemet

V: Kan redegegre for udvalgte humane organsystemers fysiologi
(funktion), herunder immunsystemet, respirationssystemet og for-
dgjelses- og udskillelsessystemet

V: Kan forklare sammenhaenge mellem celler, vaev og organsyste-
mer

V: Kan forklare interaktion imellem forskellige organsystemer og
hvordan disse kontrolleres og opretholder homeostase, herunder
blodtryk-, temperatur- og pH-regulering

V: Kan redegare for, hvordan ingenigrmaessige principper i form af
matematisk-fysiske modeller relaterer til den humane fysiologi, her-
under flow, turbulens, diffusion, lagring og reaktioner

F: Kan beregne partialtryk og diffusion af ilt og kultveilte i hjertelun-
gesystemet

F: Kan beregne blod- og luft-gennemstrgmning i hjertelungesyste-
met

Foreleesning og opgavelas-
ning

Respiratoriske system Il

Dan S. Kar-
bing

V: Kan redegegre for udvalgte humane organsystemers anatomi
(struktur), herunder immunsystemet, respirationssystemet og for-
dgjelses- og udskillelsessystemet

V: Kan redegegre for udvalgte humane organsystemers fysiologi
(funktion), herunder immunsystemet, respirationssystemet og for-
dgjelses- og udskillelsessystemet

V: Kan forklare sammenhaenge mellem celler, vaev og organsyste-
mer

V: Kan forklare interaktion imellem forskellige organsystemer og
hvordan disse kontrolleres og opretholder homeostase, herunder
blodtryk-, temperatur- og pH-regulering

V: Kan redeggare for, hvordan ingenigrmaessige principper i form af
matematisk-fysiske modeller relaterer til den humane fysiologi, her-
under flow, turbulens, diffusion, lagring og reaktioner

F: Kan beregne partialtryk og diffusion af ilt og kultveilte i hjertelun-
gesystemet

F: Kan beregne blod- og luft-gennemstremning i hjertelungesyste-
met

Foreleesning og opgavelas-
ning

Pt uafklaret

V: Kan redeggre for udvalgte humane organsystemers anatomi
(struktur), herunder immunsystemet, respirationssystemet og for-
dgjelses- og udskillelsessystemet
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Eksamensspgrgetime og V: Kan redeggre for udvalgte humane organsystemers fysiologi
forberedelse (funktion), herunder immunsystemet, respirationssystemet og for-
dgjelses- og udskillelsessystemet

V: Kan forklare sammenhaenge mellem celler, vaev og organsyste-
mer

V: Kan forklare interaktion imellem forskellige organsystemer og
hvordan disse kontrolleres og opretholder homeostase, herunder
blodtryk-, temperatur- og pH-regulering

V: Kan redeggre for, hvordan ingenigrmaessige principper i form af
matematisk-fysiske modeller relaterer til den humane fysiologi, her-
under flow, turbulens, diffusion, lagring og reaktioner

F: Kan beregne partialtryk og diffusion af ilt og kultveilte i hjertelun-
gesystemet

F: Kan beregne blod- og luft-gennemstrgmning i hjertelungesyste-
met

*Forbehold for eendringer under semestrets forlab ved f.eks. sygdom, aflysninger m.v.

Eksamen
Eksamensform: Skriftlig stedpreave med hjaelpemidler.

Eksamensformen er valgt da der til en skriftlig eksamen kan laves en fyldestg@rende stikprgve af de stude-
rendes viden og faerdigheder, og som muligger spgrgsmal der kombinerer viden og faerdighed.

Eksamenssprog: dansk, men dele af opgaven som f.eks. figurer og data i opgavesaettet kan vaere pa en-
gelsk.

Varighed: 4 timer.

Tilladte hjeelpemidler: Alle hjeelpemidler er tilladt, inklusive software veerktgjer, lommeregner, skriftligt materi-
ale (papir og elektronisk) og internettet. Kommunikation med andre er ikke tilladt.

Udlevering af materiale til brug ved eksamen: ingen.

Praktisk afvikling af eksamen: Eksamen afvikles i Digital Eksamen. De studerende vil ved eksamen skulle
besvare et opgavesaet. Opgavesaettet bestar af vidensspargsmal pa enten essay-form eller multiple-choice,
faerdighedsspgrgsmal der involverer beregning samt spgrgsmal der kombinerer viden og feerdighed. De
skriftlige besvarelser bedgmmes af kursusholdere.
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