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Oplysninger om semesteret

Studieordning for bacheloruddannelsen i Medicin med Industriel Specialisering

Semesterets temaramme

Herunder en mere udfoldet redegarelse i prosaform for semesterets fokus, arbejdet med at indfri leerings- og
kompetencemal og den eller de tematikker, der arbejdes med pa semesteret. Semesterbeskrivelsen rummer
altsa den “temaramme”, som de studerende arbejder under, og endvidere beskrives semesterets rolle og
bidrag til den faglige progression.

Vi starter i modul 4.1 med at videreudvikle forstaelsen for reproduktion, seerligt i forhold til anatomi af repro-
duktionsorganerne, fertilisation, fosterets udvikling, sexologi og udvikling af primaere og sekundeere kenska-
rakterer. | modul 4.2 lzerer de studerende om videregaende biokemi og genetik. Her undervises i molekyleer-
biologisk metoder og der arbejdes videre med genetik fra 1.semester. | tredje modul vender vi blikket imod
de tilfaelde, hvor veekst bliver unormal. Her introduceres de almene patologiske begreber for den studerende.
Endvidere ser vi mere dybdegaende pa de celluleere processer, der fgrer il tilstande med cancer, athe-
rosclerose, inflammation og gdemer. | det sidste modul, projektmodulet arbejdes der videre med kontrol af
cellevaekst, og vi bliver pa det mikroskopiske plan. Her opbygges faerdigheder inden for molekyleert/cellulaert
laboratoriearbejde og de studerende forventes at videreudvikle akademiske kompetencer inden for leering,
samarbejde og projektstyring igennem det problembaserede projekt, der er funderet i praktisk laboratoriear-
bejde.

Semesterets organisering og forleb

Kortfattet beskrivelse af hvordan de forskellige aktiviteter pa semesteret (sasom studieture, praktik, projekt-
moduler, kursusmoduler, herunder laboratoriearbejde, samarbejde med eksterne virksomheder, muligheder
for tvaerfaglige samarbejdsrelationer, eventuelt geesteforelaesere og andre arrangementer med videre) ind-
byrdes heenger sammen og understgtter hinanden samt den studerende i at nd semesterets kompetence-
mal.

Studerende kan tale pa dansk, selvom undervisning er pa engelsk.

Studiegrupperne bliver dannet af Medis studerendet til semesterstart. Der vil veere 6 til 8 studerende i grup-
perne. Senere i semesteret danner de studerende pa tveers af Medis og Medicin selv projektgrupper i forbin-
delse med valg af projektemne medio marts. Disse vil vaere pa 6 personer. Gruppedannelsen tager ud-
gangspunkt i de studerendes tidligere erfaringer fra 2. og 3. semester, deres ambitionsniveau og arbejdsme-
toder samt emneinteresser. Se naermere beskrivelse under projektmodulet 4.4: Kontrol af cellevaekst.

Semesteret indeholder:
e Modul 4.1: Reproduktion (2,5 uger)
e Modul 4.2: Udvidet biokemi og genetik (2,5 uger)
e Modul 4.3: Almen patologi (2,5 uger)
e Projektmodul 4.4: Kontrol af cellevaekst (projektvalg i marts og 7 uger koncentreret i slutningen af
semesteret)

De tre fgrste moduler er case baseret. Det vil sige at ugerne indrammes af et saet cases og indeholder flere
foreleesninger, studiesalsg@velser og tid til selvstudie. Derudover understgttes nogle moduler af kliniske gvel-
ser, histologi og besag i klinikken. Projektmodulet baseres pa laboratoriearbejde og stgttes af et introdukti-
onskursus i celledyrkning, og en workshop i sikkerhed i laboratoriet. Projektmodulet Igber pa tveers af seme-
steret med 7 uger alene dedikeret hertil i slutningen af semesteret.



https://studieordninger.aau.dk/2019/14/779
https://studieordninger.aau.dk/2019/14/779

| lgbet af semestret vil der blive afholdt 2 semestergruppemader, hvor undervisningen, afvikling af modu-
lerne og semesterets kliniske undervisning vil blive evalueret.

Semesterkoordinator og sekretariatsdaekning
Angivelse af ankerlzerer, fagkoordinator, semesterkoordinator (eller tilsvarende titel) og sekretariatsdaekning

Semesterkoordinator: Annette Burkhart Larsen, abl@hst.aau.dk, Institut for Medicin og Sundhedsteknologi
Semestersekretaer: Michael Christmas, mch@hst.aau.dk, Institut for Medici nog Sundhedsteknologi
Semesterrepraesentant: Se semestrets Moodle-side

Modulbeskrivelse (en beskrivelse for hvert modul)

Modultitel, ECTS-angivelse
Reproduktion/ Reproduction
5 ECTS casemodul

Placering
Bachelor, MedIS, 4. semester
Studienasvnet for Medicin

Modulansvarlig

Angivelse af den ansvarlige fagperson for modulets tilrettelaeggelse og afvikling. Den modulansvarlige kan
veere identisk med semesterkoordinatoren. Safremt der udpeges en eksamensansvarlig neevnes vedkom-
mende her.

Vladimir Zachar, vlaz@hst.aau.dk, Institut for Medicin og Sundhedsteknologi.

Type og sprog
Angivelse af modulets type: fx kursusmodul, projektmodul, casemodul eller lign.
Angivelse af sprog.

Casemodulet foregér pa dansk og engelsk.

mal

Kursets indhold og malsaetninger beskrives i forhold til, hvad den studerende skal leere i forbindelse med mo-
dulet. Dette indbefatter gengivelse af studieordningens beskrivelse af viden, faerdigheder og kompetencer.
Der kan suppleres med kortfattet beskrivelse/uddybning af den metodiske, praktiske viden og kunnen, som
den studerende opnar. Der kan evt. henvises til uddybninger pd Moodle og/eller pensumbeskrivelser pa stu-
diensevnets hjemmeside (geeldende for MedlS og Medicin).

Fra Studieordningen:

Efter modulet skal den studerende have opnéet fglgende leeringsniveauer:

Viden
Medicinsk ekspert/legefaglig
e Have viden om anatomien af pelvis
Redeggare for de mandlige og kvindelige k@nsorganers anatomi, histologi og embryonale udvikling
Have viden om mammas anatomi og histologi
Beskrive pubertetens hormonelle og fysiologiske forandringer
Beskrive kanssteroiders basale farmakologi
Redegere for hormonelle og fysiologiske forandringer under menstruationscyklus og graviditet
Beskrive fysiologiske aendringer under menopausen og andropausen
Skal kende til lystens og samlejets anatomisk-fysiologiske grundlag
Skal kende til kgnnets og den seksuelle preeferences anatomiskfysiologiske grundlag
Skal kende til seksuelle udtryk og problemer i forskellige livsfaser
Skal kende til de hyppigst forekommende seksuelle dysfunktioner samt deres bio-psyko-sociale
grundlag
Skal kende til principperne for farmakologisk behandling af seksuelle lyst og rejsningsproblemer
e Redeggre for spermato- og oogenesen
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Redeggre for ovulationen og fertilisationen

Beskrive den tidlige embryogenese

Forsta normale fertilitetsmeanstre

Redeggare for systemisk og non-systemisk kontraception

Ledelse/administration/organisation
¢ Kunne redegeare for lovgivningen vedrgrende kunstig befrugtning

Sundhedsfremmer
o Skal kende til positive og negative sammenhaenge mellem sundhed, trivsel, livsstil og seksualitet
samt kende til nggletal for den danske befolknings seksuelle adfaerd
e Skal kende til homo- og biseksuelle samt transk@nnedes seerlige sundhedsudfordringer

Akademiker/forsker og underviser
e Redegere for hvordan kulturelle og sociale forhold kan pavirke udvikling og implementering af nye
behandlinger og procedurer relateret til det reproduktive system

Fardigheder
Medicinsk ekspert/leegefaglige
e Integrere viden om reproduktionsorganer, kgnssteroider og fertilisation til at forklare principperne
for behandling af infertilitet

Akademiker/forsker og underviser
o Identificere, sgge og behandle information til arbejdet i patientcentrerede caseforlgb

Professionel
o Reflektere over de etiske aspekter i forhold til fertilitetsbehandling

Kompetencer
Akademiker/forsker og underviser
e Kompetence til problemidentifikation og systematisk behandling af patientcentrerede cases

Fagindhold og sammenhang med ovrige moduler/semestre

Herunder beskrives det kort og generelt, hvad modulets faglige indhold bestar i, samt hvad baggrunden og
motivationen for modulet er, hvilket vil sige en kort redegarelse for modulets indhold og berettigelse.
Hensigten er at skabe indsigt i det enkelte modul for den studerende og at skabe mulighed for at forstd mo-
dulet i forhold til det @vrige semester og uddannelsen som helhed.

I modulet gennemgas anatomi, histologi, fysiologi og farmakologi af reproduktionssystemet. Derudover ar-
bejdes der med den tidlig embryologisk udvikling samt udvikling af primaere og sekundaere k@nskarakterer,
og sexologiske emner relateret hertil.

Omfang og forventet arbejdsindsats
Forventninger om den konkrete udmeantning af modulets ECTS-belastning, hvilket omfatter antallet af kon-

frontationstimer, gvelsesarbejde, tid til forberedelse, eventuel rejseaktivitet med videre.

Der er skemalagt 8 forelaesninger, 2 case uger, 2 studiesalsgvelser pa modulet samt en histologi og sexologi
workshop. Herudover ma der paregnes en del selvstudie for at opna det gnskede niveau af viden, feerdighe-
der og kompetencer. Belastningen for modulet ma beregnes til ca. 150 timer, fordelt pa de 2.5 uger og eksa-
mensleesning (5 ECTS).

Deltagere
Her angives deltagerne i modulet, det vil sige farst og fremmest en angivelse af deltagere, hvis der er flere
argange/retninger/samlaesning. Hvis der er tale om valgfag, angives den/de pagaeldende studieretning(er).

MedIS og Medicin studerende pa semestret.

Deltagerforudsatninger
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Herunder beskrives den studerendes forudseetninger for at deltage i kurset, det vil sige eksempelvis tidligere
moduler/kurser pa andre semestre etc. Beskrivelsen er overvejende beregnet pa at fremhaeve sammenhaen-
gen pa uddannelsen. Dette kan eventuelt vaere i form af en gengivelse af studieordningsteksten.

Undervisningen bygger iseer videre pa viden opnaet i modul 2.1 om strukturen af kolesterol og kolesterol-
derivater, samt pa viden og faerdigheder opnéaet i modul 2.3 om de endokrine organer.

Jf. studieordningen forudsaettes der at modul 2.3 er bestaet (nye forudsastningskrav).

Anbefalet litteratur

Makroskopisk anatomi
Hovedets, halsens og de indre organers anatomi Rostgaard, J. og Tranum-Jensen, J. m.fl. Forlag:
Munksgaard

Mikroskopisk anatomi

Genesers Histologi Briiel, A. m.fl.

Forlag: Munksgaard Danmark

eller

Basic Histology, Junqueira & Carneiro, Mc Graw Hill

Kan suppleres af Histologi kompendium Rehfeld, A. m.fl. Forlag: Munksgaard

Fysiologi

Guyton and Hall Textbook of Medical Physiology.

Hall, J.E.

Forlag: Elsevier

Bibliotekslink: https://goo.gl/pX885Q Bookshelf

Kan suppleres af Fysiologi - en grundbog, Haug, E., Sand, O. m.fl.
Forlag: Munksgaard

Biokemi

Biokemi (2. udgave eller senere) Borup, V.D.

Forlag: FADL's forlag

eller

Principles of Medical biochemistry Meisenberg, G. og Simmons, W.H.
Forlag: Elsevier

Bibliotekslink: https://goo.gl/pX885Q Bookshelf

Embryologi

Langmans Embryologi Sadler, T.W.
Forlag: Munksgaard

Skal suppleres af videoer

Farmakologi

Basal og klinisk farmakologi Simonsen, U. og Brgsen, K. m.fl.
Forlag: FADL's forlag,

Kan suppleres af Kompendium i farmakologi

Steen, A.M.F

Forlag: FADL'’s forlag)

Anatomisk atlas

Sobotta - Atlas Of Human Anatomy Paulsen, F. og Waschke, J.
Forlag: Elsevier

Bibliotekslink: https://goo.gl/pX885Q Bookshelf

eller

Atlas der Anatomie des Menschen Netter, Frank H. Forlag: Elsevier
Bibliotekslink: https://goo.gl/pX885Q Bookshelf

eller

Lippincott Williams & Wilkins Atlas of Anatomy,

Latin Edition

Tank, Patrick W. og Tank, P. W. m.fl.
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Forlag: Lippincott Williams & Wilkins

eller

Atlas of Anatomy (Latin nomenclature edition) Gilroy, A.M. og MacPherson, B.R. m.fl.
Forlag: Thieme

Kommunikation

Skills for Communicating with Patients, Silverman, J. og Kurtz, S. m.fl.
Forlag: CRC Press

Bibliotekslink: https://goo.gl/Ugsief

og

Den gode patientsamtale Ammentorp, J. og Bassett, B. m.fl.

Forlag: Munksgaard

Klinisk praksis (klinikophold og kliniske gvelser)

Macleod'’s Clinical Examination Douglas, G. og Nichol, F. m.fl.

Forlag: Churchill Livingstone Elsevier Bibliotekslink: https://goo.gl/pX885Q Bookshelf og
og

Subjektivt og Objektivt, Brostrem, S. og Saxtrup, N.

Forlag: Munksgaard Danmark

Modulaktiviteter (kursusgange med videre)

Obligatoriske aktiviteter
e Modulopgave 4.1
e Workshop Sexologi
¢ Gruppearbejde: Case om kulturelle sociale forhold og reproduktion

Case 4: Socio-ethnic
background and re-
production

f‘kt""tet : Plan!agt*un- Laringsmal fra studieordning # Tidsforbrug
ype og titel derviser

Uge 1

Case 1: Female anat-

omy and histology

32332: Female physi- 4 x 45 min
Case 3: Contraception | Casevejlederne | Afklares som en del af caseforlgbet 22:2 2}S{t+og

forberedelse

e Have viden om anatomien af pelvis

¢ Redeggare for de mandlige og kvindelige
k@nsorganers anatomi, histologi og embryo-
nale udvikling

¢ Have viden om mammas anatomi og histo-
logi

H. Alipour,
MVD, PhD,
HST

Foreleesning: Female
reproductive organs

45 min

¢ Redegare for de mandlige og kvindelige
kgnsorganers anatomi, histologi og embry-
onale udvikling

* Redeggare for spermato- og oogenesen

¢ Redeggare for ovulationen og fertilisationen

¢ Beskrive kgnssteroiders basale farmakologi

¢ Redeggre for hormonelle og fysiologiske
forandringer under menstruationscyklus og
graviditet

¢ Beskrive pubertetens hormonelle og fysio-
logiske forandringer

Foreleesning: Men-

strual cycle V. Zachar

45 min

F. Dardmeh,
MVD, PhD,
HST

Foreleesning: Kontra-
ception

¢ Redeggre for systemisk og non-systemisk
kontraception

45 min
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Forelaesning: Repro-
ductive aging

F. Dardmeh

¢ Beskrive fysiologiske aendringer under me-
nopausen og andropausen

45 min

Studiesal: Female re-
production

H. Alipour

e Have viden om anatomien af pelvis

¢ Redegare for de mandlige og kvindelige
kgnsorganers anatomi, histologi og embry-
onale udvikling

¢ Have viden om mammas anatomi og histo-
logi

¢ Beskrive kgnssteroiders basale farmakologi

¢ Redeggare for hormonelle og fysiologiske
forandringer under menstruationscyklus og
graviditet

¢ Redeggre for spermato- og oogenesen

¢ Redeggare for systemisk og non-systemisk
kontraception

3 x45 min

Uge 2

Case 1: Male anat-
omy, histology, and
physiology

Case2: Erection
Case 3: Assisted con-
ception

Afklares som en del af caseforlgbet

4 x 45 min
case start og
case slut +
forberedelse

Foreleesning: Male re-
productive organs

H. Alipour

e Have viden om anatomien af pelvis

¢ Redegare for de mandlige og kvindelige
kgnsorganers anatomi, histologi og embry-
onale udvikling

45 min

Forelaesning: Path-
ways to men and
women

V. Zachar

o Redeggre for de mandlige og kvindelige
kgnsorganers anatomi, histologi og embry-
onale udvikling

¢ Beskrive pubertetens hormonelle og fysio-
logiske forandringer

45 min

Foreleesning: Sperm
and their origin

V. Zachar

¢ Redeggare for de mandlige og kvindelige
kgnsorganers anatomi, histologi og embry-
onale udvikling

¢ Redeggre for spermato- og oogenesen

¢ Beskrive kgnssteroiders basale farmakologi

o Skal kende til principperne for farmakolo-
gisk behandling af seksuelle lyst og rejs-
ningsproblemer

45 min

Forelaesning: Fertili-
zation and implanta-
tion

V. Zachar

* Redegare for ovulationen og fertilisationen

» Beskrive den tidlige embryogenese

¢ Redeggare for hormonelle og fysiologiske
forandringer under menstruationscyklus og
graviditet

¢ Forstd normale fertilitetsmanstre

e Integrere viden om reproduktionsorganer,
kenssteroider og fertilisation til at forklare
principperne for behandling af infertilitet

¢ Kunne redegare for lovgivningen vedrg-
rende kunstig befrugtning

45 min

Studiesal: Male repro-
duction

H. Alipour

¢ Have viden om anatomien af pelvis

¢ Redegare for de mandlige og kvindelige
kgnsorganers anatomi, histologi og embry-
onale udvikling

* Redeggre for spermato- og oogenesen

o Skal kende til principperne for farmakolo-
gisk behandling af seksuelle lyst og rejs-
ningsproblemer

3 x45 min
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Histologi (microskopi-

o Redeggare for de mandlige og kvindelige
kensorganers makroskopiske og mikrosko-

reproduktion

lateret til det reproduktive system

kursus med preepara- | Ikke fundet . . 2 x 45 min
ter) piske anatomi
Uge 3
o Skal kende til lystens og samlejets anato-
misk-fysiologiske grundlag
o Skal kende til kennets og den seksuelle
preeferences anatomiskfysiologiske grund-
lag
o Skal kende til seksuelle udtryk og proble-
mer i forskellige livsfaser
Workshop sexologi ¢ Skal kende til de hyppigst forekommende
(Interaktive forelass- C. Graugaard, seksuelle dysfunktioner samt deres bio-
ninger. Godkendt MD, PhD, Clini- | PSYyko-sociale grundlag 10 x 45 min
workshop kraver aktiv | cal Inst. . S.kal kende t'.l principperne for farmakqlo-
deltagelse) gisk behandling af seksuelle lyst og rejs-
ningsproblemer
o Skal kende til positive og negative sam-
menhaenge mellem sundhed, trivsel, livsstil
og seksualitet samt kende til nggletal for
den danske befolknings seksuelle adfeerd
¢ Skal kende til homo- og biseksuelle samt
transkgnnedes seerlige sundhedsudfordrin-
ger
Gruppearbej-
Gruppearbejde: ¢ Redeggre for hvordan kulturelle og sociale | det godken-
Case om kulturelle forhold kan pavirke udvikling og implemen- | des af case-
sociale forhold og Casevejlederne tering af nye behandlinger og procedurer re- | vejlederen

(baseret pa
skriftligt afle-

stematisk behandling af patientcentrerede
cases

vering).
e Integrere viden om reproduktionsorganer,
kenssteroider og fertilisation til at forklare
principperne for behandling af infertilitet Fremlaeg-
Obligatorisk modul op- Casevejlederne o Identificere, s@ge og behandle information gelse pa
gave til arbejdet i patientcentrerede caseforlgb sidste case
o Kompetence til problemidentifikation og sy- | slutning

*Forbehold for eendringer under semestrets forlgb ved f.eks. sygdom, aflysninger m.v.

# leeringsmal som fremgar af studieordningen men som ikke er listet i forbindelse med aktiviteter pa seme-
steret ma forventes daekket i case

Eksamen

1. Eksamen er skriftlig men re-eksamen kan veaere skriftlig eller mundtlig
2. Eksamen tester viden og kompetencer opnaet igennem cases, forelasninger, studiesal og selvstu-
die. Den bestar af en blanding af MCQ og korte assay spgrgsmal.

w

4. Praktisk til eksamen:
Husk at medbringe studiekort til eksamen

Mgdetid er en time fgr prgvens start

Eksamensansvarlig er tilgeengelig under eksamen pr telefon.

Programmet Exam Monitor skal vaere installeret pa din PC https://aau.exammonitor.dk

Skolen/AAU patager sig intet ansvar, hvis der opstar problemer mht. egne elektroniske hjaelpemidler
under eksaminationen
Datasaet og skriftligt materiale udleveres i Digital Eksamen www.de.aau.dk
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Besvarelsen afleveres i Digital Eksamen
Hele eller dele af opgaven kan veere formuleret pa engelsk (NB! der vil ikke blive stillet ordbgger til
radighed)
Det er tilladt at skrive besvarelsen pa dansk, svensk, norsk eller engelsk
Det vil blive regnet for eksamenssnyd eller fors@g herpd, hvis eksaminandens tekniske udstyr kom-
munikerer eller forsgger at kommunikere med for praven uvedkommende udstyr
Ingen former for kommunikation med andre eksaminander er tilladt
5. 2timerlang
6. Hjeelpemidler er ikke tilladt

Modulbeskrivelse (en beskrivelse for hvert modul)

Modultitel, ECTS-angivelse
Videregaende biokemi og genetik / Advanced Biochemistry and genetics
5 ECTS casemodul

Placering
Bachelor, Medis, 4. semester
Studienasvnet for Medicin

Modulansvarlig

Angivelse af den ansvarlige fagperson for modulets tilrettelaeggelse og afvikling. Den modulansvarlige kan
veere identisk med semesterkoordinatoren. Safremt der udpeges en eksamensansvarlig neevnes vedkom-
mende her.

Modul og eksamensansvarlig: Jacek Lichota, jlichota@hst.aau.dk, Institut for Medicin og Sundhedsteknologi

Type og sprog
Angivelse af modulets type: fx projektmodul, kursusmodul, casemodul eller lign.
Angivelse af sprog.

Casemodulet foregar pa dansk og engelsk

Mal

Kursets indhold og malseetninger beskrives i forhold til, hvad den studerende skal leere i forbindelse med mo-
dulet. Dette indbefatter gengivelse af studieordningens beskrivelse af viden, faerdigheder og kompetencer.
Der kan suppleres med kortfattet beskrivelse/uddybning af den metodiske, praktiske viden og kunnen, som
den studerende opnar. Der kan evt. henvises til uddybninger pd Moodle og/eller pensumbeskrivelser péa stu-
dieneevnets hjemmeside (geeldende for MedIS og Medicin).

Fra Studieordningen:

Efter modulet skal den studerende have opnaet fglgende leeringsniveauer:

Viden

Medicinsk ekspert/leegefaglig
o Redeggre for molekylaerbiologiens dogmer og processer i forbindelse med DNA, RNA og protein

syntese

Forsta hvorledes strukturen af DNA og RNA har indflydelse pa biologiske processer

Redeggre for katalytiske strategier og enzymregulering

Redeggre for kromatin struktur og funktion.

Redeggre for regulering af genekspression genetisk og epigenetisk.

Have viden om DNA repair mekanismer, forskellige typer mutationer og genetiske polymorfismer og

diagnostik heraf.

Forsta ikke-mendelsk nedarvning og multifaktorielle nedarvningsmenstre.

¢ Kunne redeggre for de hyppigste genetiske sygdomme mht. type mutation, patofysiologi, pree- og
postnataldiagnostik, screening og behandling.

e Forklare imprinting og dens konsekvenser for nedarvning og risiko for sygdomsudvikling.
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Fardigheder
Medicinsk ekspert/lsegefaglig
e Foresla diagnostiske metoder til undersggelse af genetiske fejl.
e Skal kunne diagnosticere DNA mutationer pa baggrund af udvalgt materiale.
o Vurdere forskellige mutationers betydning for sygdomsudvikling.
o Optegne og fortolke forskellige nedarvningsmgnstre

Akademiker/forsker og underviser
¢ Anvende metoder til oprensning, visualisering og undersggelse af DNA, RNA og proteiner

Professionel
o Reflektere over de etiske aspekter i forhold til preimplantations og prenatal diagnostik
[ ]

Fagindhold og sammenhang med ovrige moduler/semestre

Herunder beskrives det kort og generelt, hvad modulets faglige indhold bestar i, samt hvad baggrunden og
motivationen for modulet er, hvilket vil sige en kort redegarelse for modulets indhold og berettigelse.
Hensigten er at skabe indsigt i det enkelte modul for den studerende og at skabe mulighed for at forsta mo-
dulet i forhold til det gvrige semester og uddannelsen som helhed.

I modulet gennemgas de vigtigste molekyler (DNA, RNA, proteiner), molekylaerbiologiske processer
(transkription, translation, replikation osv.) og subcellulzer opbygning af de humane celler. Derudover arbej-
des der med Gregor Mendels genetiske principper, human genetik, eksempler pa genetiske sygdomme, tolk-
ning pa familiediagrammer m.h.t. typer af mutationer og nedarvningsmgnstre. Preenatal diagnostik bliver un-
dervist af en leege fra Klinisk Genetisk Afdeling AAUH. Dette kursus heenger sammen med Introduktion til
basalfagene (1. semester) og bliver udvidet med avancerede kurser i molekyleer-og cellebiologi pa kandidat-
delen.

Omfang og forventet arbejdsindsats
Forventninger om den konkrete udmentning af modulets ECTS-belastning, hvilket omfatter antallet af kon-
frontationstimer, gvelsesarbejde, tid til forberedelse, eventuel rejseaktivitet med videre.

Der er skemalagt 2 case uger, 10 forelaesninger (med opgaveregninger sa vidt muligt) og laboratoriegvelser.
Herudover ma der paregnes en del selvstudie for at opnéa det gnskede niveau af viden, og feerdigheder. Be-
lastningen for modulet ma beregnes til ca. 150 timer, fordelt pa de 2.5 uger og eksamenslaesningen (5
ECTS).

Arbejdsindsats for de forskellige aktiviteter:

Forelaesninger 60 timer
Case 60 timer
Laboratoriegvelser 10 timer
Eksamen 20 timer
Deltagere

Her angives deltagerne i modulet, det vil sige farst og fremmest en angivelse af deltagere, hvis der er flere
argange/retninger/samlaesning. Hvis der er tale om valgfag, angives den/de pagaeldende studieretning(er).

MedIS studerende pa 4.semester

Deltagerforudsatninger

Herunder beskrives den studerendes forudsaetninger for at deltage i kurset, det vil sige eksempelvis tidligere
moduler/kurser pé andre semestre efc. Beskrivelsen er overvejende beregnet pa at fremhseve sammenhaen-
gen pé uddannelsen. Dette kan eventuelt veere i form af en gengivelse af studieordningsteksten.

Jf. studieordning forudsaettes deltagelse i modul 1.1 og 3.3, hvilket sikre en basal viden om cellernes opbyg-
ning, molekyler og human genetik.

Anbefalet litteratur

Side 9 af 21




Medical Genetics, 5th edition, Jorde-Carey-Bamshad. ISBN 978-0-323-18835-7
Bogen findes gratis pa Elsevier e-library hjemmeside, nar man er pa AAUs netveerk.
Kapitler for hver foreleesning angives i tabellen med modulaktiviteter.

Modulaktiviteter

Modulaktiviteter beskrives i skemaet nedenfor.

domme. Epige-
netik.

arvning og risiko for sygdomsudvikling.
o Kapitel 6, box 11-1 s. 231

Aktivitet - Planlagt under- Laeringsmal fra studieordning Tidsfor-
type og titel viser® brug
Uge 1
Case 4.2.1 Casevejledere Afklares som en del af caseforlgbet 4 x 45
Case 1: DNA min case
mutationer start og
Case 2: DNA re- case slut
pair + forbe-
redelse
Forelaesning: In- | Jacek Lichota, e Redeggre for molekyleerbiologiens dogmer og 45 min +
troduktion til ge- | M.Sc. PhD lektor, processer i forbindelse med DNA, RNA og protein | 45 min
netik. Struktur HST syntese opgaver
og funktion af o Redc_eg@re for kromatin struktur og funktion.
gener og kromo- o Kapitel 1 og 2 fra kursusbog
somer.
Foreleesning: Jacek Lichota, e Foresla diagnostiske metoder til undersggelse af | 45 min +
Genetisk varia- | M.Sc. PhD lektor, genetiske fejl. 45 opga-
tion, former og HST e Skal kunne diagnosticere DNA mutationer pa ver
metoder for de- baggrund af udvalgt materiale.
tektion. o Forsta hvorledes strukturen af DNA og RNA har
indflydelse pa biologiske processer
o Kapitel 13 s. 265-274 fra kursusbog
Forelaesning: Meg Duroux, e Have viden om DNA repair mekanismer, forskel- 45 min +
DNA-mutationer | M.Sc. PhD lektor, lige typer mutationer og genetiske polymorfismer | 45 opga-
og sygdomme. HST og diagnostik heraf. ver
DNA reparati- o Kapitel 3 s. 28-41 og kapitel 11 s. 225-226 fra
. kursusbog
onsmekanismer.
Foreleesning: Jacek Lichota, o Forsta ikke-mendelsk nedarvning og multifaktori- | 45 min +
Forskellige for- | M.Sc. PhD lektor, elle nedarvningsmenstre. 45 min
mer for genetisk HST e Kunne redeggre for de hyppigste genetiske syg- opgaver
nedarvninng. domme mht. type mutation, patofysiologi, prae- og
postnataldiagnostik, screening og behandling.
¢ Optegne og fortolke forskellige nedarvningsmgn-
stre
o Kapitel 4 og 5 fra kursusbog
Forelaesning: Jacek Lichota, e Redeggre for regulering af genekspression gene- | 45 min +
Kromosomal ba- | M.Sc. PhD lektor, tisk og epigenetisk. 45 min
sis af syg- HST e Forklare imprinting og dens konsekvenser for ned- | opgaver

Uge 2
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HST

Forsta de biokemiske principper bag oprensning
af makromolekyler, nukleinsyre og protein elekro-
forese samt farvemetoder og visualisering

Case 4.2.2. Case-vejledere Afklares som en del af caseforlgbet 4 x 45
Case 1: Epige- Jacek Lichota, min case
netik. Imprinting | M.Sc. PhD lektor, start og
Case2: Geneti- HST case slut
Ske tests og me- | Hiva Alipour, + forbe-
foder. Medfgdte | D.V.M. PhD ad- redelse
sygdomme. junct, HST
Forelaesning: Jacek Lichota, Redeggre for katalytiske strategier og enzymre- 45 min +
Biokemisk gene- | M.Sc. PhD lektor, gulering 45 min
tik: metabolisme | HST Forsta hvorledes strukturen af DNA og RNA har | OP9aver
forstyrrelser indflydelse pa biologiske processer

Kapitel 7 fra kursusbog
Foreleesning: Jacek Lichota, Foresla diagnostiske metoder til undersagelse af | 45 min +
Gene-identifika- | M.Sc. PhD lektor, genetiske fejl. 45 min
tion. HST Skal kunne diagnosticere DNA mutationer pa bag- | opgaver

grund af udvalgt materiale.

Kapitel 3 s. 41-56 og kapitel 8 fra kursusbog
Foreleesning: Fabia Febbraro, Vurdere forskellige mutationers betydning for syg- | 45 min +
Udviklingsgene- | M.Sc. PhD ad- domsudvikling. 45 opga-
tik. junct, HST Have viden om DNA repair mekanismer, forskel- | ver

lige typer mutationer og genetiske polymorfismer

og diagnostik heraf.

Kapitel 10 fra kursusbog
Forelaesning: Jacek Lichota, Foresla diagnostiske metoder til undersggelse af 45 min +
Multifaktoriel M.Sc. PhD lektor, genetiske fejl. 45 min
nedarvning og HST Kunne redegere for de hyppigste genetiske syg- | opgaver
typiske syg- domme mht. type mutation, patofysiologi, pree- og
domme. Gene- postnataldiagnostik, screening og behandling.
tisk tests og pre- Kapitel 12 og 14 fra kursusbog
cisionsmedicin.
Forelaesning: Michael Bjgrn Pe- Foresla diagnostiske metoder til undersggelse af 45min +
De hyppigste tersen, MD PhD stor kromosomale og genetiske fejl. 45 min
genetiske syg- Professor, Ki Kunne redeggare for de hyppigste genetiske syg- opgaver
domme. Preena- domme mht. type mutation, patofysiologi, pree- og
tal diagnostik, postnataldiagnostik, screening og behandling.Re-
preenatal scree- flektere over de etiske aspekter i forhold til preim-
ning. plantations og prenatal diagnostik

Kapitel 13 s. 275-282 og kapitel 15 fra kursus-

bog
Laboratoriegvel- | Jacek Lichota, Anvende metoder til oprensning, visualisering og 4 timer
ser M.Sc. PhD lektor, undersggelse af DNA, RNA og proteiner.

*Forbehold for eendringer under semestrets forlgb ved f.eks. sygdom, aflysninger m.v.

Eksamen i Videregaende biokemi og genetik

1. Eksamen er skriftlig (stedprgve) men re-eksamen kan veere skriftlig eller mundtlig

2. Den skriftige eksamen varer 2 timer.
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3. Eksamen tester viden og feerdigheder opnaet igennem cases, foreleesninger, laboratoriegvelser og
selvstudie. Den bestar af en blanding af MCQ og korte assay spargsmal.
4. Eksamensansvarlig er tilgeengelig under eksamen pr telefon.
5. Praktisk til eksamen:
Husk at medbringe studiekort til eksamen
Mgdetid er en time fgr prgvens start
Programmet Exam Monitor skal veere installeret pa din PC https://aau.exammonitor.dk
AAU patager sig intet ansvar, hvis der opstar problemer mht. egne elektroniske hjaelpemidler under
eksaminationen
Dataseet og skriftligt materiale udleveres i Digital Eksamen www.de.aau.dk
Besvarelsen afleveres i Digital Eksamen
Hele eller dele af opgaven kan veere formuleret pa engelsk (NB! der vil ikke blive stillet ordbgger til
radighed)
Det er tilladt at skrive besvarelsen pa dansk, svensk, norsk eller engelsk
Det vil blive regnet for eksamenssnyd eller forsgg herpa, hvis eksaminandens tekniske udstyr kom-
munikerer eller forsgger at kommunikere med for praven uvedkommende udstyr
Ingen former for kommunikation med andre eksaminander er tilladt
6. Hjeelpemidler er ikke tilladt

Hvis eksamensformen andres i forbindelse med reeksamen, vil det senest 14 dage for reeksamen fremga af
eksamensplanen. For yderligere oplysninger vedrgrende eksamen, henvises til:

7. Eksamensplanen pa https://www.hst.aau.dk/uddannelser/Regler+og+formularer/Eksamensplaner/
8. Digital Eksamen (DE)

Modulbeskrivelse (en beskrivelse for hvert modul)

Modultitel, ECTS-angivelse
Almen patologi / Basic Pathology
5 ECTS casemodul

Placering
Bachelor, MedIS/Medicin, 4. semester

Studienasvnet for Medicin

Modulansvarlig

Angivelse af den ansvarlige fagperson for modulets tilretteleeggelse og afvikling. Den modulansvarlige kan
veere identisk med semesterkoordinatoren. Safremt der udpeges en eksamensansvarlig neevnes vedkom-
mende her.

Meg Duroux, megd@hst.aau.dk, Institut for Medicin og Sundhedsteknologi.

Type og sprog
Angivelse af modulets type: fx kursusmodul, projektmodul, casemodul eller lign.
Angivelse af sprog.

Casemodulet foregér pa dansk og engelsk.

mal

Kursets indhold og malsaetninger beskrives i forhold til, hvad den studerende skal leere i forbindelse med mo-
dulet. Dette indbefatter gengivelse af studieordningens beskrivelse af viden, faerdigheder og kompetencer.
Der kan suppleres med kortfattet beskrivelse/uddybning af den metodiske, praktiske viden og kunnen, som
den studerende opnar. Der kan evt. henvises til uddybninger pd Moodle og/eller pensumbeskrivelser péa stu-
diensevnets hjemmeside (geeldende for MedlS og Medicin).
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Pa modulet introduceres de almene patologiske begreber for den studerende. Endvidere er formalet med
modulet at give den studerende dybdegaende undervisning i de cellulaere processer, der fgrer il tilstande
som cancer, atherosclerose, inflammation og edemer.

Fra Studieordningen:

Efter modulet skal den studerende have opnaet fglgende leeringsniveauer:

Viden
Medicinsk ekspert/lsegefaglig
e Kunne definere centrale patologiske begreber
o Kunne redeggre for neoplastiske og ikke-neoplastiske celleforandringer
¢ Redegagre for hvorledes tidlige stadier af udvalgte eksempler pa cancer kan identificeres, og hvordan
dette kan benyttes i screeningsstrategier
e Kende patogenesen af areforkalkning
e Kende til thrombogenese ud fra tilstedevaerende plaquedannelse
¢ Kunne beskrive de molekyleere og cellulaere processer der fglger efter infarktdannelse, og kunne an-
give molekyleere begivenheder ved reperfusion
e Redeggre for forskellige ademers forekomst med inddragelse af deres patogenese betinget af an-
dringer i legemets vaeskebalance og cirkulation, samt eventuel tilstedevaerelse af infektion.
e Have viden om hudens normale opbygning og patologiske forandringer ved udvalgte almindelige
hudsygdomme

Sundhedsfremmer
o Redeggre for screeningsprogrammer for udvalgte cancertyper

Ledelse/administration/organisation
e Gare rede for omfang og organisation af palliativ behandling i Danmark
e Beskrive hvordan politiske beslutninger influerer pa kraeftbehandling

Akademiker/forsker og underviser
o Have epidemiologisk viden om cancerincidens

Professionel
e Have viden om strategier til at forblive professionel men samtidig handtere situationen hvor man bli-
ver rgrt i kommunikationen med en patient

Faerdigheder
Medicinsk ekspert/lsegefaglig
¢ Kunne beskrive de underliggende faenomener der farer til ateromdannelse pa lysmikroskopisk ni-
veau med inddragelse af relevante celletyper

Kommunikator
e Skabe overblik over leengerevarende sygdomsforigb
¢ |dentificere medicinske, psykologiske og sociale parametre hos en svaer syg patient

Professionel
o Kunne reflektere over egne fglelser i mgdet med en patient

Kompetencer
Medicinsk ekspert/lsegefaglig
e Inddrage kendskabet til almene patologiske faenomener i forstaelse af, hvordan sygdomsprocesser
kan opsta og videreudvikles til alvorlige tilstande

Fagindhold og sammenhang med gvrige moduler/semestre

Herunder beskrives det kort og generelt, hvad modulets faglige indhold bestar i, samt hvad baggrunden og
motivationen for modulet er, hvilket vil sige en kort redeggrelse for modulets indhold og berettigelse.
Hensigten er at skabe indsigt i det enkelte modul for den studerende og at skabe mulighed for at forsta mo-
dulet i forhold til det gvrige semester og uddannelsen som helhed.
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Modul 4.3 er fgrste made med patologi. Her introduceres patologien, der bliver et gennemgaende tema pa
de efterfglgende to semestre, 5. og 6.semester. | Igbet af modulets fgrste uge introduceres forskellige pro-
cesser, der leder til celledgd og deraf falgende igangsaettelse af forskellige reparationsmekanismer. Der er
fokus pa tab af blodforsyning f.eks. pga. areforkalkning, da dette er et ofte forekommende problem. | den fal-
gende to uge introduceres de basale mekanismer bag cancer sammen med forskellige tilgange til analyse
og behandling af cancer. Cancer er et emne, der fremprovokere angst hos bade patienter og laeger. Derfor
er der i dette modul lagt seerligt vaegt pa klinisk undervisning, der centreres omkring kommunikation med den
alvorlige syge patient og den sveere opgave, det er at overlevere darlige nyheder.

Omfang og forventet arbejdsindsats
Forventninger om den konkrete udmeantning af modulets ECTS-belastning, hvilket omfatter antallet af kon-
frontationstimer, gvelsesarbejde, tid til forberedelse, eventuel rejseaktivitet med videre.

Der er skemalagt 14 forelaesninger (heraf 5 dobbelte), 2 cases samt en studiesalsgvelse. Disse understgttes
af en klinisk gvelse og et laboratoriekursus i patologi med makroskopisk og mikroskopisk preeparat.

Herudover ma der paregnes en del selvstudie for at opna det gnskede niveau af viden, faerdigheder og kom-
petencer. Belastningen for modulet ma beregnes til ca. 150 timer fordelt pa de 2,5 uger og eksamenslaes-
ning (5 ECTS).

Deltagere
Her angives deltagerne i modulet, det vil sige farst og fremmest en angivelse af deltagere, hvis der er flere
argange/retninger/samlaesning. Hvis der er tale om valgfag, angives den/de pagaeldende studieretning(er).

MedIS og Medicin studerende pa semestret.

Deltagerforudsatninger

Herunder beskrives den studerendes forudsaetninger for at deltage i kurset, det vil sige eksempelvis tidligere
moduler/kurser pé andre semestre etc. Beskrivelsen er overvejende beregnet pa at fremhseve sammenhaen-
gen pa uddannelsen. Dette kan eventuelt vaere i form af en gengivelse af studieordningsteksten.

Jf. studieordningen forudsaettes der at modul 1.1 og modul 2.2. (bestaet eller fulgt).

Anbefalet litteratur

Uge 1: Almen patologi og hjerte-kar sygdomme

e Patologi — Marcusen et al - 2. Udgave, FADLs forlag https://www.saxo.com/dk/patologi niels-marcus-
sen_hardback 9788777496189
o Alternativt, til dem som vil hellere laese pa engelsk, vil jeg anbefale:
Basic Pathology — Robbins, fra Elsevier https://www.saxo.com/dk/robbins-basic-pathology vi-
nay-kumar_sampak 9781437717815

e Supplerende litteratur for seaerligt interesserede”, anbefales bogen:
o Histology and Cell Biology — Kierszenbaum et al. Elsevier https://www.saxo.com/dk/histology-
and-cell-biology-an-introduction-to-pathology abraham-I-kierszenbaum_paper-
back 9780323313308

Uge 2: Huden

e Histologi, Geneser (kap 17)

e Guyton and Hall (se under "skin” i opslag bagerst)
e Special Patologi, FADL ("Hudsygdomme”)

e Subjektiv og objektiv (Kap. 15)

Uge 2: Kreeft

e Niels Marcussen et al. Patologi. FADL 2010. ISBN 978.87.7749.543.4
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e Stephen Lowe. Core Pathology 3RD ed. 2009

e For de seerligt interesserede i kreeft

o The biology of cancer by Robert A Weinberg. Garland Science 2007. www.garlandscience.com.
ISBN: 08153-4078-8 hard cover and ISBN 0-8153-4076-1 ( soft cover). Includes CD ROM and
extra material

Modulaktiviteter (kursusgange med videre)

Obligatoriske aktiviteter
* Klinisk gvelse 3: Syg patienten 1 og 2 samt cancer symptomer
* Modulopgave 4.3

Aktivitet - Planlagt un- Laeringsmal fra studieordning Tidsforbrug
type og titel | derviser*
Uge 1:

Cellular pathology

Case 1: Casevejle- Afklares som en del af caseforlgbet 4 x 45 min case
Karen Lamb | derne start og case slut
+ forberedelse
Case2:
Henery Mc
Crae
Dobbeltfore- | lkke fundet Kende patogenesen af areforkalkning 2 x 45 min
leesning: Kende til thrombogenese ud fra tilstedevae-
Haemodyna- rende plaquedannelse
mic disor- Kunne beskrive de molekyleere og celluleere
ders: processer der fglger efter infarktdannelse, og
kunne angive molekylaere begivenheder ved
reperfusion
Forelaesning: | Svend Birke- Kunne definere centrale patologiske begreber 1 x 45 min
Cellular pat- | lund Kende til thrombogenese ud fra tilstedevae-
hology: Professor rende plaquedannelse
cand.med Kunne beskrive de molekylaere og cellulaere
PhD, dr.med. processer der falger efter infarktdannelse, og
kunne angive molekylaere begivenheder ved
reperfusion
Redeggare for forskellige sdemers forekomst
med inddragelse af deres patogenese betinget
af eendringer i legemets vaeskebalance og cir-
kulation, samt eventuel tilstedeveerelse af in-
fektion.Redeggre for forskellige ademers fore-
komst med inddragelse af deres patogenese
betinget af aendringer i legemets vaeskeba-
lance og cirkulation, samt eventuel tilstedevee-
relse af infektion.
Dobbeltfore- | Rasmus Kunne definere centrale patologiske begreber | 2 x 45 min
lesning: In- Rege, Kunne redeggre for neoplastiske og ikke-neo-
troduction to | cand.med Kili- plastiske celleforandringer
pathology nisk Lee- Kende patogenesen af areforkalkning
rer, Klinisk In- Redegare for forskellige ademers forekomst
stitut, med inddragelse af deres patogenese betinget
(SUND) af zendringer i legemets vaeskebalance og cir-

kulation, samt eventuel tilstedeveerelse af in-
fektion.

Redegere for screeningsprogrammer for ud-
valgte cancertyper
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Kunne beskrive de underliggende faenomener
der farer til ateromdannelse pa lysmikroskopisk
niveau med inddragelse af relevante celletyper
Inddrage kendskabet til almene patologiske
faenomener i forstaelse af, hvordan sygdoms-
processer kan opsta og videreudvikles il alvor-
lige tilstande

Forelaesning | Emil Kofod-Ol- Kunne definere centrale patologiske begreber 1 x 45 min
Cell injury sen, Redegere for forskellige @demers forekomst
and death: MSc, PhD med inddragelse af deres patogenese betinget
Associate Pro- af zendringer i legemets vaeskebalance og cir-
fessor kulation, samt eventuel tilstedeveerelse af in-
(SUND) fektion.
Inddrage kendskabet til almene patologiske
feenomener i forstaelse af, hvordan sygdoms-
processer kan opsta og videreudvikles til alvor-
lige tilstande
Uge 2:

The skin, neoplastic growth and the biology of cancer

Case 1: Casevejle- Afklares som en del af caseforlgbet 4 x 45 min case
Author Wil- derne start og case
son, slut + forbere-
Case 1: delse
Sarah Carter
Case3:
Eunice Staf-
ford
Foreleesning: | Michael Sloth e Have viden om hudens normale opbygning | 45 min
Huden Trabjerg og patologiske forandringer ved udvalgte al-
MD, Ph.d.-fel- mindelige hudsygdomme
low
(SUND)
Dobbeltfore- | Meg Duroux, Kunne definere centrale patologiske begreber | 2 x 45 min
lzesning: Ph.D Kunne redeggre for neoplastiske og ikke-neo-
General pa- | Associate Pro- plastiske celleforandringer
thology of fessor, Redeggre for hvorledes tidlige stadier af ud-
cancer land | (SUND) valgte eksempler pa cancer kan identificeres,
Il og hvordan dette kan benyttes i screenings-
strategier
Have viden om hudens normale opbygning og
patologiske forandringer ved udvalgte almin-
delige hudsygdomme
Inddrage kendskabet til almene patologiske fae-
nomener i forstaelse af, hvordan sygdomspro-
cesser kan opsta og videreudvikles til alvorlige
tilstande
Dobbeltfore- | Meg Duroux, Kunne redegegre for neoplastiske og ikke-neo- | 2 x 45 min
lzesning Ph.D plastiske celleforandringer
Cell and Mo- | Associate Pro- Redeggre for hvorledes tidlige stadier af ud-
lecular biol- | fessor, valgte eksempler pa cancer kan identificeres,

ogy of cancer

(SUND)

og hvordan dette kan benyttes i screenings-
strategier

Have viden om hudens normale opbygning og
patologiske forandringer ved udvalgte almin-
delige hudsygdomme
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Inddrage kendskabet til almene patologiske
feenomener i forstaelse af, hvordan sygdoms-
processer kan opsta og videreudvikles til al-
vorlige tilstande

der farer til ateromdannelse pa lysmikrosko-
pisk niveau med inddragelse af relevante cel-
letyper

Inddrage kendskabet til almene patologiske
feenomener i forstaelse af, hvordan sygdoms-
processer kan opsta og videreudvikles til al-
vorlige tilstande

Foreleesning: | Anna Ma- Have epidemiologisk viden om cancerincidens | 2 x 45 min
Epidemology | rie Balling
Kraeft Hgstgaard
Associate Pro-
fessor, DDS,
MPH, Ph.D.
Forelaesning | lkke fundet Redegare for hvorledes tidlige stadier af syg- | 45 min
— screening i dommen kan identificeres, og hvordan dette
teori og prak- kan benyttes i screeningsstrategier
sis
Studiesal: Meg Duroux Kunne redegere for neoplastiske og ikke-neo- | 120 min
Path XL plastiske celleforandringer
Redegere for hvorledes tidlige stadier af ud-
valgte eksempler pa cancer kan identificeres,
og hvordan dette kan benyttes i screenings-
strategier
Laboratorie- | Meg Duroux Kunne redeggre for neoplastiske og ikke-neo- | 3 timer
kursus i pato- | / plastiske celleforandringer
logi med ma- | Rasmus Rage Redegare for hvorledes tidlige stadier af ud-
kroskopisk valgte eksempler pa cancer kan identificeres,
og mikrosko- og hvordan dette kan benyttes i screenings-
pisk preepa- strategier
rat Kende patogenesen af areforkalkning
Have viden om hudens normale opbygning og
patologiske forandringer ved udvalgte almin-
(MedIS and delige hudsygdomme
Medicine) Kunne beskrive de underliggende feenomener

*Forbehold for eendringer under semestrets forlgb ved f.eks. sygdom, aflysninger m.v.

En detaljeret beskrivelse af den kliniske gvelse findes i det kliniske kompendium pa semesterets Moodle-

side.

Eksamen

e Eksamen er skriftlig men re-eksamen kan veere skriftlig eller mundtlig
e Den skriftige eksamen er 2 timer

e Eksamen tester viden og kompetencer opnaet igennem cases, foreleesninger, klinikbesgg og selv-

studie. Den bestar af en blanding af MCQ og essay spgrgsmal.
o Eksamensansvarlig er tilgaengelig under eksamen og pr telefon.
o Praktisk til eksamen:

Husk at medbringe studiekort til eksamen

Mgdetid er en time fgr prgvens start
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Programmet Exam Monitor skal vaere installeret pa din PC https://aau.exammonitor.dk
AAU patager sig intet ansvar, hvis der opstar problemer mht. egne elektroniske hjaelpemidler under
eksaminationen
Datasaet og skriftligt materiale udleveres i Digital Eksamen www.de.aau.dk
Besvarelsen afleveres i Digital Eksamen
Hele eller dele af opgaven kan veere formuleret pa engelsk (NB! der vil ikke blive stillet ordbager til
radighed)
Det er tilladt at skrive besvarelsen pa dansk, svensk, norsk eller engelsk
Det vil blive regnet for eksamenssnyd eller forsgg herpd, hvis eksaminandens tekniske udstyr kom-
munikerer eller forsgger at kommunikere med for praven uvedkommende udstyr
Ingen former for kommunikation med andre eksaminander er tilladt
e Hijeelpemidler er ikke tilladt

Hvis eksamensformen andres i forbindelse med reeksamen, vil det senest 14 dage fgr reeksamen fremga af
eksamensplanen. For yderligere oplysninger vedrgrende eksamen, henvises til:

e Eksamensplanen pa https://www.hst.aau.dk/uddannelser/Regler+og+formularer/Eksamensplaner/
¢ Digital Eksamen (DE)
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Modulbeskrivelse

Modultitel, ECTS-angivelse
Modul 4.4: Eksperimentelt projekt: Kontrol af cellevaekst / Experimental Project: Controlling cell growth
15 ECTS projektmodul

Placering
Bachelor, MedIS/Medicin, 4. semester
Studienasvnet for Medicin

Modulansvarlig

Angivelse af den ansvarlige fagperson for modulets tilretteleeggelse og afvikling. Den modulansvarlige kan
veere identisk med semesterkoordinatoren. Safremt der udpeges en eksamensansvarlig neevnes vedkom-
mende her.

Annette Burkhart Larsen,_ abl@hst.aau.dk, Institut for Medicin og Sundhedsteknologi.

Type og sprog
Angivelse af modulets type: fx kursusmodul, projektmodul, casemodul eller lign.
Angivelse af sprog.

Projektet kan skrives pa dansk eller engelsk. Projektkataloget findes pa semesterets Moodle side inden
gruppedannelse.

Mal

Kursets indhold og malseetninger beskrives i forhold til, hvad den studerende skal leere i forbindelse med mo-
dulet. Dette indbefatter gengivelse af studieordningens beskrivelse af viden, feerdigheder og kompetencer.
Der kan suppleres med kortfattet beskrivelse/uddybning af den metodiske, praktiske viden og kunnen, som
den studerende opnar. Der kan evt. henvises til uddybninger pd Moodle og/eller pensumbeskrivelser péa stu-
dieneevnets hjemmeside (geeldende for MedIS og Medicin).

Igennem projektarbejdet udvikles feerdigheder inden for molekyleert/celluleert laboratoriearbejde. Endvidere
vil den studerende videreudvikle akademiske kompetencer indenfor lzering, samarbejde og projektstyring.

Fra Studieordningen:

Efter modulet skal den studerende have opnéet fglgende leeringsniveauer:

Viden
Medicinsk ekspert/lsegefagligt
o Redeggre for kontrol med transskription af gener i forhold til celleveekst og differentiation
Have viden om faktorer, der pavirker cellers faenotype in vitro
Redeggre for udvalgte histologiske metoder
Have viden om udvalgte molekyleerbiologiske metoder

Fzerdigheder
Akademiker/forsker og underviser
¢ Inden for et overordnet cellerelateret tema identificere og analysere en specifik problemstilling
e Argumentere for relevansen af den specifikke problemstilling i forhold til forstaelse af en given syg-
domsproces eller udvikling af ny behandling
Identificere muligheder for eksperimentel afklaring af problemstillingen
Dyrke celler under sterile forhold
Evaluere cellevaekst og cellemorfologi pa baggrund af mikroskopi
Anvende udvalgte molekylaerbiologiske metoder til afklaring af den valgte problemstilling
Analysere data og kritisk forholde sig til brug af den valgte metode
Identificere og inddrage relevant original videnskabelig litteratur i diskussion af egne resultater

Fagindhold og sammenhang med ovrige moduler/semestre
Herunder beskrives det kort og generelt, hvad modulets faglige indhold bestar i, samt hvad baggrunden og
motivationen for modulet er, hvilket vil sige en kort redeggrelse for modulets indhold og berettigelse.
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Hensigten er at skabe indsigt i det enkelte modul for den studerende og at skabe mulighed for at forstd mo-
dulet i forhold til det @vrige semester og uddannelsen som helhed.

| projektmodulet er der lagt op til meget praktisk arbejde, der skal kobles med en teoretisk del. Projekterne
omhandler alle kontrolleret cellevaekst, men er relateret til forskellige medicinske problemstillinger. Feelles for
projekterne er, at de igennem laboratoriearbejde vil give en dybere forstaelse af regulering af cellevaekst,
som iseer er vigtig i forbindelse med arbejde med stamceller, cancer og andre patologiske tilstande. Projektet
her er farste made med cellearbejde, farvningsmetoder og molekylzerbiologiske analyser i vadlaboratorierne
og vil danne grundlaget for selvsteendigt laboratoriearbejde under bachelorprojekterne.

Projektgrupperne dannes af de studerende selv og skal vaere pa 6 personer. Gruppedannelsen er en aktiv
proces, der tager udgangspunkt i de studerendes tidligere erfaringer fra 2. og 3.semester, deres ambitionsni-
veau og arbejdsmetoder samt emneinteresser.

Omfang og forventet arbejdsindsats
Forventninger om den konkrete udmantning af modulets ECTS-belastning, hvilket omfatter antallet af kon-
frontationstimer, gvelsesarbejde, tid til forberedelse, eventuel rejseaktivitet med videre.

Modulet streekker sig over ca. 7 uger dedikeret hertil sidst i semesteret. Gruppedannelse og projektvalg vil
ske i marts. Det praktiske laboratoriearbejde samt projektskrivningen foregar i april og maj.

Grupperne dannes af de studerende selv. Derefter prioriteres projekt/vejleder af projektgrupperne og projek-
ter/vejledere tildeles ultimo marts.

Laboratoriearbejdet og den projekt understgttende undervisning vil forega i studenterlaboratorierne pa Fred-
rik Bajers Vej (FRB3B B3.103, FRB7 E4.107 og nyt laboratorium pa FRB3B).

Projektet fylder 15 ECTS svarende til 450 timer. Dvs. en typisk gruppe pa 6 studerende forventes saledes
sammenlagt at bruge 2700 timer pa projektet. Tiden til projektet bruges pa gruppedannelse, planleegning af
laboratorie arbejde, forberedelse inden start i laboratoriet, dataanalyse og projektskrivning i gruppen, i labo-
ratoriet med udfarelse af forsg@g, til vejledermader og pa sikkerhedsworkshop/laboratoriekurser. Omfanget af
laboratoriearbejde afhaenger af de enkelte projekter.

Vejledningstimerne (81 timer til en gruppe pa 6 studerende) fordels af projektvejlederen pa vejledningsmg-
der, forberedelse til disse, hjeelp i laboratoriet, gennemleesning af materiale undervejs, eksamen og eksa-
mensforberedelse. Det kan forventes, at der afholdes minimum 4 vejledermgder ud over de timer, der bru-
ges i laboratoriet sammen med vejlederen eller en laborant.

Det forventes at projektgruppen tager initiativ til vejlederm@der herunder indkaldelse, fastseettelse af dagsor-
den, gennemfarsel og opfelgning.

Deltagere
Her angives deltagerne i modulet, det vil sige farst og fremmest en angivelse af deltagere, hvis der er flere
argange/retninger/samlaesning. Hvis der er tale om valgfag, angives den/de pagaeldende studieretning(er).

Medis og Medicin studerende pa 4.semester.

Deltagerforudsatninger

Herunder beskrives den studerendes forudseetninger for at deltage i kurset, det vil sige eksempelvis tidligere
moduler/kurser pa andre semestre etc. Beskrivelsen er overvejende beregnet pa at fremheeve sammenhaen-
gen pa uddannelsen. Dette kan eventuelt vaere i form af en gengivelse af studieordningsteksten.

For at kunne deltage og fuldfgre projektmodulet skal alle studerende deltage pa workshoppen omkring Labo-
ratoriesikkerhed. Grupperne skal derudover udarbejde en analysebrugsanvisning og evt. kemisk APV for de-
res projekt inden arbejdet i laboratoriet kan begynde.

Projektet bygger iszer videre pa de akademiske kompetencer i projekt styrring, hypotese generering og ek-
sperimentel afpravning af hypoteser samt statistisk analyse af data, som er opnéet i projektarbejde pa 2. og
3. semester. Seerligt viden opnéet pa 4.semester om molekyleerbiologisk analyse (f.eks. PCR) og vaekstfak-
torers evne til at pavirke celleveekst vil danne grundlag for projekterne. Desuden vil det veere en klar fordel at
have deltaget i celledyrkningskurset umiddelbart inden projekt start.
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De studerende ma ikke ga i laboratoriet inden de har deltaget i workshoppen om laboratoriesikkerhed og har
faet godkendt deres APV og Kemiske APV af en laborant fra biomedicin.

Anbefalet litteratur

Ingen anbefalet litteratur, da dette afheenger af projektemnet.

Modulaktiviteter (kursusgange med videre)

Obligatoriske aktiviteter
e Gruppedannelse
o Workshop i laboratoriesikkerhed

Til projektmodulet er der skemalagt gruppedannelse, et introduktionskursus i celledyrkning og en workshop i
sikkerhed i laboratoriet.

Aktivitet - Planlagt underviser*

type og titel

Gruppedannelse Annette Burkhart Larsen, Cand Scient Med, PhD

Workshop:

Laboratoriesikkerhed Ann Cecilie Enemeerke

Kursus:

Forelaesning: Introduktion Kurset ledes af Annette Burkhart Larsen med kyndig assistance fra labo-
til celledyrkning (45 min) ranterne ved Biomedicin.

Hands-on workshop: Intro-
duktion til celledyrkning,
hvor alle kommer til at
splitte og teelle celler. (4 ti-
mer)

*Forbehold for eendringer under semestrets forlgb ved f.eks. sygdom, aflysninger m.v.

Vejledning

Vejledning pa projektmodulet varetages af videnskabeligt personale (PhD studerende, Post Docs, Adjunkter,
Lektorer og Professorer) ved Biomedicin samt Center Sensory-Motor Interaction, Institut for Medicin og
Sundhedsvidenskab.

*Forbehold for eendringer under semestrets forlgb ved f.eks. sygdom, aflysninger m.v.

Eksamen

Eksamen afholdes som mundtlig gruppe eksamen, der tager udgangspunkt i projektrapporten samt en indle-
dende praesentation af projektet. Det mundtlige format i den gruppebaserede eksamen giver mulighed for en
videnskabelig diskussion af teori og resultater relateret til projektet og danner saledes et godt grundlag, nar
iseer de studerendes kompetencer og feerdigheder skal evalueres. Der vil blive stillet spargsmal bade til
gruppen og individuelt. Alle studerende, vejleder og en ekstern censor er til stede under hele forlgbet. Laeng-
den af eksamen afhaenger af antallet af studerende i gruppen. Der afsaettes 45 min pr studerende, dog mak-
simalt 5 timer til hele forlgbet. Eksamen bedegmmes efter 7-trins skalaen. Der henvises desuden til eksa-
menssiden pa www.smh.aau.dk og Beskrivelse af gruppebaseret projekteksamen
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